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Аннотация. Изложены результаты многолетних исследований, 

касающихся особенностей экологических стратегий доминирующих фи-
тофагов запасов зерна колосовых и семян бобовых культур на оси r- и 
К-континуума. Установлено, что виды из отряда Coleoptera, подверже-
ны преимущественно К-отбору, который характеризует их выраженный 
статус фитофагов, высокую адаптивную способность к действию стрес-
совых факторов и модифицирующую роль энтомофагов. Lepidoptera и 
другие виды членистоногих проявляют преимущественно r-стратегию, 
оппортунистический характер онтогенеза и восприимчивость к энто-
мофагам. Показано перспективы контроля численности фитофагов с 
использованием лабораторных культур энтомофагов.
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Введение. Одним из важных факторов по сохранению 
количественных и качественных показателей зерна является ре-
гулирование численности различных фитофагов, питающихся в 
пределах зернохранилищ и элеваторов. Фауна фитофагов зерна 
и зернопродуктов в Украине насчитывает 116 видов насекомых 
и клещей, к тому же потери в результате их жизнедеятельности 
достигают порядка 5–10 %, максимально – 25 % и более [15].

В зернохранилищах для повышения активности и наращивания 
численности фитофагов созданы все условия. В закрытой среде 
складских помещений колебания температуры, уровня влажно-
сти внешней среды и субстрата не столь ощутимы, в сравнении с 
естественными условиями обитания. Биология большинства чле-
нистоногих построена таким образом, что для них свойственный 
короткий период онтогенетического развития, поэтому за один год 
фитофаги могут давать значительное количество генераций [4].

Из всего видового многообразия фитофагов запасов 
зерна на долю клещей приходится около 34 %, тогда как на 
насекомых – 60 % [10]. Их вредоносность проявляется в первую 
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очередь в количественных и качественных потерях зерна и 
зернопродуктов, которые хранятся в складских помещениях или 
силосах и бункерах. Кроме этого, теряется всхожесть семян, при 
значительной численности насекомых и клещей повышается 
температура и влажность, что приводит к самосогреванию 
запасов. Из-за членистоногих партии зерна сильно загрязнены 
продуктами их жизнедеятельности: экскрементами, личиночными 
шкурками, паутиной, трупами. Известно также, что гусеницы 
многих чешуекрылых фитофагов повреждают складской 
инвентарь, прогрызают сита, забивают своими паутинными 
гнездами различное оборудование [1, 3, 18].

Особую потенциальную и реальную опасность представляют 
разнообразные фитопатогены, которые заселяют поврежден-
ное зерно, продукты метаболизма насекомых. При этом грибные 
патогены приобретают характер эпифитотий, что значительно 
увеличивает валовые потери, и снижает качество продукции.

Целью исследований было изучение видового состава домини-
рующих фитофагов из всего комплекса членистоногих в пределах 
зернохранилищ и элеваторов. Ставилась задача эксперименталь-
но установить жизненные стратегии доминирующих фитофагов на 
оси r и К-континуума, что позволит получить реальную информа-
цию о потенциальной и реальной их вредоносности, реакции на 
действие ряда стрессовых факторов синоптического и антропоген-
ного происхождения. Кроме того, исследовалась норма реакции 
фитофагов, характер заселения и освоения экологических ниш. 
На этой основе становится возможным оптимизировать приемы 
контроля численности и вредоносности фитофагов с использова-
нием биологических и других нехимических мероприятий.

Материалы и методика проведения исследований. Ис-
следования проводились на протяжении 6 лет в стандартных 
крупнотоннажных складских помещениях зернохранилищ и си-
лосах, банках элеваторов, небольших хранилищах, ангарах 
сельскохозяйственных предприятий, жилых помещениях. Опы-
ты распространялись на зоны Лесостепи и Полесья Украины. В 
период исследований использовали традиционные методы, при-
нятые в энтомологии, экологии, защите растений [8, 9, 10].

Мониторинг исследуемых объектов проводили круглогодично. 
Основные методы: визуальный, отбор и анализ средних проб 
биоматериала; инструментальный, в частности феромонито-
ринг и разнообразные клеевые и пищевые ловушки. Полученные 
образцы биоматериала исследовали в лабораторных услови-
ях. Изучали особенности и характер онтогенеза насекомых, 
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их реакцию на действие разнообразных факторов среды: 
температуры, влажности, фотопериода. Физиологические ха-
рактеристики фитофагов рассматривали путем прижизненного 
препарирования гонад самок с последующей визуальной оцен-
кой их морфологических структур: функциональной активности 
гермария, вителлярия, трофических клеток и овариол.

В качестве предикторов для оценки континуальной структуры 
использовали такие показатели: вольтинизм (количество генера-
ций), длительность онтогенеза, трофическая активность личинок 
(гусениц) и имаго, двигательная активность в поиске субстрата, 
реакция на действие стрессовых факторов, характер и специфи-
ка оогенеза самок, функция и дисфункция гонад, особенности 
освоения экологических ниш, уровень конкурентоспособности.

Зерновые запасы характеризовались значительным разно-
образием, доминировало зерно колосовых, бобовых культур, а 
также кукурузы.

Результаты и их обсуждение. Детальный анализ образцов 
членистоногих с различных географических регионов,собранных 
в складских помещениях и силосах, показал значительное видо-
вое разнообразие комплекса фитофагов, сапрофагов,зоофагов, 
а также нейтральных видов. При этом отмечено доминирова-
ние насекомых с преобладанием отрядов Coleoptera (35 %), 
Psocoptera (32 %), Acariformes (19 %)и Lepidoptera (8 %) (рис.).

Таксономическая структура энтомоакарокомплекса запасов 
зерна в зернохранилищах и элеваторах Украины
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Широкая трофическая специализация, высокий уровень 
адаптивных реакций членистоногих усиливает феномен фитофа-
гии в этих специфических экологических нишах. Предпринятая 
нами попытка градации всего комплекса фитофагов позволила 
сформулировать общую жизненную стратегию каждого вида на 
основании оценки трех важнейших тактик: выживания, размно-
жения и трофических связей.

Материалы таблицы иллюстрируют как детали, так и общие 
характеристики жизненных стратегий доминирующих фитофагов 
запасов зерна. Установлено, что все анализируемые Coleoptera 
подвержены преимущественно К-отбору. Согласно исследова-
ний MacArthur, Пианки, Дрозды [5, 11, 12, 13, 14, 16],К-стратегам 
свойственны выраженные физиологические и экологические ха-
рактеристики, которые дают им преимущество перед другими 
видами.

Применение модели Лотки-Вольтера к популяциям жестко-
крылых-фитофагов показывает, что К-стратеги практически 
всегда выигрывают в жестком отборе. К-стратеги в отличии от 
r-стратегов, ближе к концепции информации и обеспечены более 
высоким уровнем отрицательной обратной связи. Доминирую-
щее преимущество К-стратегов объясняется низкой стоимостью 
сохраненной информации (Margalef, 1980; Дрозда, 2016) [5, 17].

Биологическая сущность этого феномена иллюстрируется 
оригинальными материалами, что приводятся в таблице. Уста-
новлено, что практически по всем тестовым характеристикам, 
фитофаги отряда Coleoptera выделяются среди других видов 
Lepidoptera, Acariformes, Psocoptera.

Характерное очажное заселение субстрата, как правило, со-
провождается массовой колонизацией складских помещений. 
Делается вывод, что реализуемая ниша приближается к фун-
даментальной.

Для К-стратегов свойственна выраженная забота о потомстве. 
Наблюдается небольшой разрыв в показателях потенциальной 
и реальной плодовитости. Имаго и личинки характеризуются вы-
соким жизненным потенциалом и значительной трофической 
активностью. Характеристика рассматриваемых предикторов сви-
детельствует о том, что отбор способствует реализации всех трех 
тактик с преобладанием выживания и трофических связей. Кроме 
того, экспертная оценка показала высокий уровень конкурентоспо-
собности среди других фитофагов с общей экологической нишей.
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ию
 к

 
си

но
пт

ич
ес

ки
м

, 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
м

, 
тр

оф
ич

ес
ки

м
 

ф
ак

то
ра

м
 с

ре
ды

. 
А

де
кв

ат
на

я 
ре

-
ак

ци
я 

на
 э

кс
тр

е-
м

ал
ьн

ы
е 

ус
ло

ви
я

4,
 в

ы
со

ка
я 

ко
нк

у-
ре

нт
но

сп
ос

об
но

ст
ь 

ср
ед

и 
ф

ит
оф

аг
ов

 
об

ес
пе

чи
ва

ет
ся

 
тр

оф
ич

ес
ко

й 
ак

ти
в-

но
ст

ью
 и

 э
ко

ло
ги

-
че

ск
ой

 а
гр

ес
си

вн
о-

ст
ью

. П
ря

м
ой

 в
ре

д 
со

пр
ов

ож
да

ет
ся

 
за

гр
яз

не
ни

ем
 п

ар
-

ти
й 

зе
рн

а.
 И

ск
лю

-
чи

те
ль

на
я 

ус
то

йч
и-

во
ст

ь 
к 

де
йс

тв
ию

 
ин

се
кт

иц
ид

ов

В
ы

ра
ж

ен
на

я 
м

од
иф

иц
и-

ру
ю

щ
ая

 р
ол

ь 
эн

то
м

оф
аг

ов
 и

 
эн

то
м

оп
ат

ог
ен

ов
. 

За
щ

ит
а 

зе
рн

а 
и 

зе
рн

оп
ро

ду
кт

ов
 

об
ес

пе
чи

ва
ет

ся
 

ис
тр

еб
ит

ел
ьн

ы
м

и 
оп

ер
ат

ив
ны

м
и 

м
ер

оп
ри

ят
ия

м
и

Суринамский мукоед (Oryzaephilus 
surinamensis L.)

С
м

еш
ан

на
я 

ж
из

-
не

нн
ая

 с
тр

ат
ег

ия
 с

 
до

м
ин

ир
ов

ан
ие

м
 

К-
от

бо
ра

. С
пе

ци
ф

ич
е-

ск
ий

 о
нт

ог
ен

ез
 –

 с
во

й-
ст

ве
нн

ы
й 

вт
ор

ич
ны

м
 

ф
ит

оф
аг

ам
, ч

то
 

ис
кл

ю
ча

ет
 т

ро
ф

ич
е-

ск
ую

 к
он

ку
ре

нц
ию

 з
а 

су
бс

тр
ат

28
5–

60
0,

 
ре

пр
од

ук
ти

в-
на

я 
ст

ра
те

ги
я 

на
пр

ав
ле

на
 н

а 
ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 
по

ло
вы

х 
ст

ру
к-

ту
р 

са
м

ок
. 

Н
аб

лю
да

ет
ся

 
ри

тм
ич

ес
ка

я 
ф

ун
кц

ия
 

ге
рм

ар
ия

 и
 

ви
те

лл
яр

ия
 с

 
со

хр
ан

ен
ие

м
 

эн
ер

ге
ти

че
ск

их
 

за
па

со
в

86
–2

50
, ф

и-
то

ф
аг

ия
 в

ид
а 

по
дд

ер
ж

ив
а-

ет
ся

 в
ы

со
ки

м
 

ре
пр

од
ук

ти
вн

ы
м

 
по

те
нц

иа
ло

м
. 

П
од

ве
рж

ен
 

от
ри

ца
те

ль
но

м
у 

де
йс

тв
ию

 с
тр

ес
-

со
вы

х 
ф

ак
то

ро
в

За
се

ле
ни

е 
су

бс
тр

ат
а 

по
сл

е 
тр

оф
ич

ес
ко

й 
ак

-
ти

вн
ос

ти
 п

ер
ви

ч-
ны

х 
ф

ит
оф

аг
ов

. 
Н

ео
гр

ан
ич

ен
ны

й 
по

те
нц

иа
л 

эк
сп

ан
-

си
и 

ли
м

ит
ир

ую
т 

аб
ио

ти
че

ск
ие

 ф
ак

-
то

ры
 с

ре
ды

: в
ла

ж
-

но
ст

ь 
су

бс
тр

ат
а,

 
те

м
пе

ра
ту

ра

2–
7,

 ф
ит

оф
аг

 
ха

ра
кт

ер
из

уе
тс

я 
вы

ра
ж

ен
но

й 
вр

е-
до

но
сн

ос
ть

ю
, ч

то
 

ус
уг

уб
ля

ет
ся

 п
ро

ду
к-

та
м

и 
ж

из
не

де
ят

ел
ь-

но
ст

и:
 л

ич
ин

оч
ны

м
и 

ш
ку

рк
ам

и,
 э

кс
кр

е-
м

ен
та

м
и,

 т
ру

па
м

и 
- о

пт
им

ал
ьн

ы
м

 
су

бс
тр

ат
ом

 д
ля

 и
н-

те
нс

ив
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

па
ра

зи
та

рн
ой

 гр
иб

-
но

й 
и 

ба
кт

ер
иа

ль
но

й 
м

ик
ро

ф
ло

ры

И
ст

ре
би

те
ль

на
я 

ин
се

кт
иц

ид
-

на
я 

ст
ра

те
ги

я.
 

Н
ез

на
чи

те
ль

ны
й 

ви
до

во
й 

со
ст

ав
 

эн
то

м
оф

аг
ов

 с
у-

ж
ае

т 
во

зм
ож

но
ст

ь 
пр

ак
ти

че
ск

ог
о 

их
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
в 

за
щ

ит
е 

за
па

со
в 

зе
рн

а
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П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

1
2

3
4

5
6

Булавоусый хрущак (Tribolium 
castaneum Herbst.)

Ти
пи

чн
ы

й 
пр

ед
ст

ав
и-

те
ль

 в
то

ри
чн

ы
х 

ф
и-

то
ф

аг
ов

, у
ти

ли
зи

ру
ет

 
зе

рн
о,

 п
ов

ре
ж

де
нн

ое
 

пе
рв

ич
ны

м
и 

ви
да

м
и.

 
С

м
еш

ан
на

я 
ст

ра
те

ги
я 

с 
пр

ео
бл

ад
ан

ие
м

 
К-

от
бо

ра

32
7–

95
7,

 с
ам

ки
 

ха
ра

кт
ер

из
ую

т-
ся

 в
ы

со
ко

ра
з-

ви
ты

-м
и 

ст
ру

к-
ту

ра
м

и 
го

на
д,

 
вы

ра
ж

ен
но

й 
ф

ун
кц

ио
на

ль
-

но
й 

ак
ти

вн
о-

ст
ью

 ге
рм

ар
ия

 
и 

ви
те

лл
яр

ия

28
0–

83
0,

 д
ом

и-
ни

ру
ет

 т
ак

ти
ка

 
ра

зм
но

ж
ен

ия

В
ы

со
ки

й 
ре

пр
од

ук
-

ти
вн

ы
й 

по
те

нц
иа

л,
 

ж
из

не
сп

ос
об

-
но

-с
ть

 л
ич

ин
ок

 
со

пр
ов

ож
да

ю
тс

я 
ин

те
нс

ив
но

й 
тр

о-
ф

ик
ой

 с
 х

ар
ак

те
р-

ны
м

 ф
ен

ом
ен

ом
 

ка
нн

иб
ал

из
м

а.
 

Ут
ил

из
ир

уе
т 

зе
рн

о 
с 

ни
зк

им
 с

од
ер

ж
а-

ни
ем

 в
ла

ги

7–
8,

 с
оч

ет
ан

ие
 

оп
ти

м
ал

ьн
ы

х 
ги

др
от

ер
м

ич
ес

ки
х 

ус
ло

ви
й 

с 
вы

со
ки

м
 

ре
пр

од
ук

ти
вн

ы
м

 
по

те
нц

иа
ло

м
 га

ра
н-

ти
ру

ет
 у

ст
ой

чи
вы

й 
ст

ат
ус

 ф
ит

оф
аг

а 
с 

вы
ра

ж
ен

но
й 

вр
ед

он
ос

но
ст

ью
. 

И
ск

лю
чи

те
ль

но
 в

ы
-

со
ка

я 
ус

то
йч

ив
ос

ть
 

к 
со

вр
ем

ен
но

м
у 

ас
со

рт
им

ен
ту

 и
нс

ек
-

ти
ци

до
в

Э
ф

ф
ек

ти
вн

о 
со

че
та

ни
е 

пр
о-

ф
ил

ак
ти

че
ск

их
 

и 
ис

тр
еб

ит
ел

ь-
ны

х 
пр

ие
м

ов
. 

Н
ез

на
чи

те
ль

ны
й 

ви
до

во
й 

ре
су

рс
 

эн
то

м
оф

аг
ов

 
пр

ак
ти

че
ск

и 
ис

-
кл

ю
ча

ет
 р

еа
ли

за
-

ци
ю

 п
ро

гр
ам

м
ы

 
би

ол
ог

ич
ес

ко
го

 
ко

нт
ро

ля
 ч

ис
ле

н-
но

ст
и 

ви
да

Гороховая зерновка (Bruchus 
pisorum L.)

Ти
пи

чн
ы

й 
К-

ст
ра

те
г с

 
вы

ра
ж

ен
но

й 
м

он
оф

а-
ги

ей
, п

ро
яв

ля
ет

ся
 т

ен
-

де
нц

ия
 к

 т
от

ал
ьн

ом
у 

за
се

ле
ни

ю
 с

уб
ст

ра
та

13
0–

22
2,

 н
е-

зн
ач

ит
ел

ьн
ая

 
пл

од
ов

ит
ос

ть
 

со
пр

ов
ож

да
-

ет
ся

 в
ы

со
ки

м
 

ур
ов

не
м

 
ж

из
не

сп
о-

со
бн

о-
ст

и 
и 

ус
то

йч
ив

ос
ти

 
к 

де
йс

тв
ию

 
ст

ре
сс

ов
ы

х 
ф

ак
то

ро
в

90
–1

20
, о

сн
ов

-
но

й 
эн

ер
ге

ти
че

-
ск

ий
 з

ап
ас

 с
ам

ка
 

вк
ла

ды
ва

ет
 в

 
та

кт
ик

у 
вы

ж
и-

ва
ни

я

И
м

аг
о 

ф
ит

оф
аг

а 
в 

ск
ры

то
й 

и 
яв

но
й 

ф
ор

м
е 

за
ра

ж
ен

-
но

ст
и 

по
ст

уп
аю

т 
в 

ск
ла

ды
 в

м
ес

те
 с

 
зе

рн
ом

1,
 в

ы
со

ки
й 

ур
ов

ен
ь 

вр
ед

он
ос

но
ст

и 
ка

к 
в 

аг
ро

це
но

за
х,

 т
ак

 и
 в

 
ск

ла
дс

ки
х 

по
м

ещ
е-

ни
ях

. У
си

ли
ва

ет
ся

 
вс

ле
дс

тв
ие

 с
кр

ы
то

го
 

об
ра

за
 ж

из
ни

 п
ре

и-
м

аг
ин

ал
ьн

ы
х 

ст
ад

ий
 

ра
зв

ит
ия

 ф
ит

оф
аг

а

О
пт

им
из

ац
ия

 
пр

ие
м

ов
 х

им
и-

че
ск

ой
 з

ащ
ит

ы
 

аг
ро

це
но

зо
в 

го
ро

ха
. В

 с
кл

ад
ах

 
пе

рс
пе

кт
ив

но
 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 
м

но
го

кр
ат

но
е 

ра
с-

се
ле

ни
е 

сп
ец

иа
-

ли
зи

ро
ва

нн
о-

го
 

па
ра

зи
та

 я
иц

 
B

ru
ch

us
 p

is
or

um
 

L.
 –

 U
sc

an
a 

se
ne

x 
Tr

es
e
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П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

1
2

3
4

5
6

Le
pi

do
pt

er
a

Южная амбарная огневка 
(Plodia interpunctella Hbn.)

С
м

еш
ан

на
я 

ст
ра

те
ги

я 
с 

пр
ео

бл
ад

ан
ие

м
 

К-
от

бо
ра

. Р
еа

ли
зу

ю
т-

ся
 т

ак
ти

ки
 в

ы
ж

ив
ан

ия
 

и 
тр

оф
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

. 
Та

кт
ик

а 
ра

зм
но

ж
ен

ия
 

по
дв

ер
ж

ен
а 

r-
от

бо
ру

25
7–

40
0,

 и
м

аг
о 

не
 п

ит
аю

тс
я 

зе
рн

ом
, о

ог
е-

не
з 

ли
не

йн
ы

й.
 

Ре
пр

од
ук

ти
в-

ны
й 

по
те

н-
ци

ал
 з

ав
ис

ит
 

от
 п

ищ
ев

ой
 

це
нн

ос
ти

 
ра

ст
ит

ел
ьн

ог
о 

су
бс

тр
ат

а

39
–1

57
, 

вы
ра

ж
ен

на
я 

за
ви

си
м

ос
ть

 о
т 

те
м

пе
ра

ту
ры

, 
чт

о 
ли

м
ит

ир
уе

т 
оо

ге
не

з

О
тл

ич
ит

ел
ьн

ая
 

ос
об

ен
но

ст
ь 

ф
ит

оф
аг

а 
– 

ви
д 

ко
рр

ел
ир

уе
т 

с 
те

м
пе

ра
ту

ра
м

и 
су

бс
тр

ат
а,

 п
ре

вы
-

ш
аю

щ
им

и 
+2

0 
°С

1–
6,

 т
ем

пе
ра

ту
рн

ы
й 

пр
ед

ик
то

р 
и 

оп
ти

-
м

ал
ьн

ы
й 

пи
щ

ев
ой

 
ре

су
рс

 гу
се

ни
ц 

оп
ре

де
ля

ю
т 

би
от

и-
че

ск
ий

 п
от

ен
ци

ал
 

са
м

ок
. П

ря
м

ой
 в

ре
д 

гу
се

ни
ц 

ус
уг

уб
ля

ет
-

ся
 в

ы
со

ки
м

 у
ро

вн
ем

 
за

гр
яз

не
нн

ос
ти

Э
ф

ф
ек

ти
ве

н 
со

вр
ем

ен
ны

й 
сп

ек
тр

 х
им

ич
е-

ск
их

 и
нс

ек
ти

ци
-

до
в.

 Т
ро

ф
ич

ес
ки

 
с 

ог
не

вк
ой

 с
вя

за
-

но
 з

на
чи

те
ль

но
е 

ко
ли

че
ст

во
 з

оо
-

ф
аг

ов
 –

 п
ар

аз
и-

то
в 

и 
хи

щ
ни

ко
в 

яи
ц,

 гу
се

ни
ц 

и 
ку

ко
ло

к

Зерновая огневка (Ephestia 
elutella Hb.)

Ти
пи

чн
о 

оп
по

рт
ун

и-
ст

ич
ес

ка
я 

ст
ра

те
ги

я 
с 

пр
из

на
ка

м
и 

r-
от

бо
ра

. Ш
ир

ок
ая

 п
о-

ли
ф

аг
ия

 п
ро

яв
ля

ет
ся

 
в 

ре
ал

из
ац

ии
 т

ак
ти

ки
 

тр
оф

ич
ес

ки
х 

св
яз

ей

13
7–

27
9,

 о
ог

е-
не

з 
ли

не
йн

ы
й,

 
им

аг
о 

не
 п

ит
а-

ю
тс

я 
зе

рн
ом

. 
Н

аб
лю

да
ет

ся
 

ф
ен

ом
ен

 
ди

сф
ун

кц
ии

 
ов

ар
ио

л,
 к

ак
 

сл
ед

ст
ви

е 
си

но
пт

ич
ес

ки
х 

ан
ом

ал
ий

60
–8

5,
 т

ем
пе

ра
-

ту
ра

 и
 в

ла
ж

-
но

ст
ь 

ср
ед

ы
, 

ка
че

ст
во

 б
ио

м
а-

те
ри

ал
а 

оп
ре

де
-

ля
ю

т 
ха

ра
кт

ер
 

яй
це

кл
ад

ки
 и

 
об

щ
ий

 и
х 

ф
он

д

В
ид

 х
ар

ак
те

ри
зу

-
ет

ся
 о

ча
ж

но
й 

эк
с-

па
нс

ие
й 

за
па

со
в 

зе
рн

а 
с 

вы
ра

ж
ен

-
но

й 
ло

ка
ли

за
ци

ей
 

в 
ве

рх
ни

х 
сл

оя
х 

су
бс

тр
ат

а

2–
4,

 п
от

ен
ци

ал
 в

ол
ь-

ти
ни

зм
а 

оп
ре

де
ля

ет
 

ре
ал

ьн
ую

 в
ре

до
-

но
сн

ос
ть

 ф
ит

оф
аг

а,
 

ко
то

ра
я 

оц
ен

ив
ае

тс
я 

пр
ям

ы
м

 в
ре

до
м

 и
 

за
гр

яз
не

нн
ос

ть
ю

 
зе

рн
а

Гу
се

ни
цы

 в
ы

со
-

ко
чу

вс
тв

ит
е-

ль
ны

 
к 

ко
нт

ак
тн

ы
м

 
ин

се
кт

иц
ид

ам
 

и 
ф

ум
иг

ан
та

м
. 

Д
ом

ин
ир

ов
ан

ие
 

би
ом

ет
од

а.
 В

ы
-

ра
ж

ен
ны

й 
ве

кт
ор

 
за

се
ле

ни
я 

яи
ц 

и 
гу

се
ни

ц 
ф

ит
оф

аг
а 

тр
их

ог
ра

м
м

ой
 и

 
га

бр
об

ра
ко

но
м



239

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

1
2

3
4

5
6

Зерновая моль (Sitotroga 
cerealella Oliv.)

В
ы

ра
ж

ен
на

я 
см

е-
ш

ан
на

я 
ст

ра
те

ги
я 

с 
пр

ео
бл

ад
ан

ие
м

 
r-

от
бо

ра
, т

ро
ф

ич
ес

ка
я 

ак
ти

вн
ос

ть
 ч

ас
ти

чн
о 

ко
м

пе
нс

ир
уе

тс
я 

их
 

зн
ач

ен
ие

м
, к

ак
 с

уб
-

ст
ра

та
 д

ля
 э

нт
ом

о-
ф

аг
ов

15
0–

28
3,

 
пл

од
ов

ит
ос

ть
 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 
ха

ра
кт

ер
ом

 и
 

до
ст

уп
но

ст
ью

 
уг

ле
во

дн
о-

бе
л-

ко
во

го
 с

уб
ст

ра
-

та
 д

ля
 с

ам
ок

 
ф

ит
оф

аг
а

80
–1

20
, з

ав
ис

ит
 

от
 х

ар
ак

те
ра

 
оо

ге
не

за
 с

ам
ок

, 
м

ор
ф

ол
ог

ич
е-

ск
их

 с
тр

ук
ту

р 
ов

ар
ио

л 
и 

тр
оф

ич
ес

ко
й 

це
нн

ос
ти

 у
гл

е-
во

дн
о-

бе
лк

ов
ой

 
пи

щ
и

П
ро

яв
ля

ет
-

ся
 т

ен
де

нц
ия

 
пе

рв
он

ач
ал

ь-
но

го
 о

ча
го

во
го

 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

я 
в 

зе
рн

ов
ом

 с
уб

-
ст
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С точки зрения хозяйственной значимости вред, причиня-
емый зерну в период хранения группой фитофагов отряда 
Coleoptera, особенно ощутим. Вполне оправданным является 
доминирование тактики оперативного контроля вредоносности 
с использованием истребительных мероприятий. В тоже время, 
оригинальная градация с позиции r и К-континуума дает опреде-
ленные перспективы на реализацию элементов биологической 
защиты зерна от этой группы фитофагов.

Обнаружено значительное количество видов-энтомофагов, 
трофически и экологически связанных с фитофагами отряда 
Coleoptera. Перспектива заключается в том, что они могут со-
четаться с истребительными приемами защиты. На наш взгляд, 
вполне приемлемо использование специфических штаммов эн-
томопатогенных организмов бактериальной и грибной этиологии. 
На основании наших исследований [11] показана высокая эф-
фективность расселения специфического энтомофага гороховой 
зерновки (Bruchus pisorum L.) – Uscana senex Trese.

Важной особенностью видов, подверженных смешанной жиз-
ненной стратегии и r-отбору с акцентом на оппортунистический 
характер развития, является наличие критических периодов в 
онтогенезе. Их протекание зависит не только от синоптического 
и трофического аспектов, но и лимитируется деятельностью эн-
томофагов и энтомопатогенов.

Исследованиями авторов показана возможность 
использования промышленных или лабораторных культур энто-
мофагов (виды рода трихограмма и габробракон) для контроля 
численности и поддержания доминирующих видов фитофагов на 
допороговом уровне в пределах складских помещений зернохра-
нилищ. Именно, на r-стратегах – комплексе фитофагов отряда 
Lepidoptera, эффективно паразитируют виды рода трихограмма 
и эктопаразит габробракон. Более того, обоснованы основные 
биотехнологические приемы расселения этих энтомофагов в 
складских помещениях, как элементы интегрированной защиты.

Особой специфической стратегией отличается комплекс кле-
щей и вшей. Детально исследована их жизненная стратегия, 
вольтинизм, трофическая активность и перспектива биологи-
ческого контроля. Очевидно, что по аналогии с агроценозами, 
актуально расселение в складах хищных клещей-полифагов.

Заключение. Таким образом, на основании аналитико-экспе-
риментальных исследований впервые, учитывая оригинальные 
оценочные предикторы, изложена континуальная структура 
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жизненных стратегий доминирующих фитофагов специфическо-
го биоматериала в виде запасов посевного и фуражного зерна. 
Показано, что формализация традиционных тривиальных характе-
ристик особенностей биологии фитофагов запасов зерна позволяет 
выделить наиболее экологически и физиологически значимые па-
раметры степени фитофагии, определить вектор потенциальной 
и реальной угрозы, сформулировать оптимальные параметры 
дискретного управления их популяциями с акцентом на реали-
зацию комплекса профилактических, санитарно-гигиенических и 
биологических приемов в составе технологий, определитьприн-
ципиальную возможность активизации лабораторных и нативных 
популяций энтомофагов в складских помещениях, выделить и ото-
брать наиболее перспективные виды зоофагов.

Экспериментально установлено, что типичные К-стра-
теги характеризуются стабильной структурой, выраженной 
адаптивностью к действию комплекса стрессовых факторов и 
ограниченностью регуляторной роли энтомофагов. На основе 
полученных результатов наметились конкретные пути биологи-
ческого контроля численности фитофагов запасов зерна.
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THE ECOLOGIC STRATEGIES OF DOMINANT 
PHYTOPHAGES OF GRAIN STOCKS

Annotation. The results of many years researches on features of ecologic 
strategies of dominant phytophages of grain stocks of spiked and pulse crops 
on axis of r and

K-continuum are introduced. The species of order Coleoptera are exposed 
predominantly to K-selection, which characterizes their expressed status 
of phytophages, the high adaptive capacity to action of stress factors and 
the modifying role of entomophages is determined. Lepidoptera and other 
species of arthropods show predominantly the expressed r-strategy, the op-
portunistic character of ontogenesis and susceptibility to entomophages. The 
perspectives of phytophages population number control with the use of labo-
ratory entomophages cultures are shown.

Key words: phytophage, entomophage, biomaterial, granary, elevator, eco-
logic strategy, r and K-continuum, the opportunistic character of ontogenesis, 
the modifying and regulatory role of entomophages.


