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Введение. Освоение смешанных посевов в сельском хозяйстве явля-
ется одним из эффективных путей управления количеством и качеством 
растительной продукции, а также процессами оптимизации функ-
ционирования агрофитоценозов [1]. Высокопродуктивным является 
возделывание кукурузы в смеси с подсолнечником [2].

Урожай смешанных посевов кукуруза + подсолнечник можно значи-
тельно увеличить, повысив одновременно его качество, если в системе 
комплексной защиты большое внимание уделять прополкам посевов от 
сорных растений. Подсолнечник особенно чувствителен к засорению 
посевов в течение первого месяца после появления всходов из-за срав-
нительно медленного роста. В этот же период закладываются цветочные 
бугорки (будущие цветки). Чем выше засоренность в этот промежуток 
времени, тем меньше образуется цветков, что, естественно, определяет 
величину будущего урожая [3]. Современные технологии возделывания 
подсолнечника базируются на использовании сортов и гибридов, адапти-
рованных к климатическим особенностям региона. Без гербицидов 
высокий потенциал гибридов подсолнечника не реализуется [4].

Борьба с сорной растительностью на подсолнечнике химическим ме-
тодом ведется, в основном, с использованием почвенных (довсходовых) 
гербицидов. Однако многолетние корнеотпрысковые сорняки, напри-
мер, виды осота, с их помощью уничтожить практически невозможно. 
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Кроме того, высока зависимость биологической эффективности этих 
препаратов от погодных условий: мало влаги в почве, гербицид слабо 
проявляет свое действие, укорачивается продолжительность срока за-
щиты, а повторные обработки невозможны [5], так как нет регистрации 
в «Государственном реестре средств защиты растений и удобрений, раз-
решенных к применению на территории Республики Беларусь».

Целью исследований являлось изучение структуры сорных ценозов 
и эффективности гербицидов, их баковых смесей в смешанных посевах 
кукурузы с подсолнечником при послевсходовом внесении.

Для изучения эффективности раннепослевсходового применения 
гербицидов и баковых смесей, их влияния на урожайность были зало-
жены полевые опыты при возделывании смешанных посевов кукурузы 
с подсолнечником. В мелкоделяночных опытах применяли следующие 
гербициды: Экстракорн, СЭ (С-метолахлор, 312,5 г/л + тербутилазин, 
187,5 г/л); Базагран, ВР (бентазон, 480 г/л); Ашитака, МД (толпиралат, 
100 г/л); Пронит, КЭ (пропизохлор, 720 г/л); Дуал Голд, КЭ (С-мето-
лахлор, 960 г/л); Эстамп, КЭ (пендиметалин, 330 г/л); Фронтьер Оптима, 
КЭ (диметенамид-П, 720 г/л); Гоал 2Е, КЭ (оксифлуорфен, 240 г/л); 
Тример, ВДГ (трибенурон-метил, 500 г/кг); Сальса, ВДГ (этаметсуль-
фурон-метил, 750 г/кг), в производственных – Экстракорн, СЭ; Стомп 
Профессионал, МКС и баковую смесь Стомп Профессионал, МКС + 
Фронтьер Оптима, КЭ.

Материалы и методы исследований. Маршрутные обследования 
для изучения засоренности смешанных посевов проводили (2021 г.) пе-
ред опрыскиванием посевов и за 2–3 недели до уборки культур согласно 
общепринятым методикам [6, 8]. Маршрут устанавливался с таким рас-
четом, чтобы максимально охватить почвенные разности республики. 
Историю полей, их агротехнические характеристики, перечень ме-
роприятий по уходу за посевами устанавливали путем собеседования 
с агрономами хозяйств. Видовой состав сорняков, их численность и 
встречаемость определяли по методике И. И. Либерштейн, А. М. Ту-
ликов, 1980 [7]. Ботанические названия сорняков, их принадлежность к 
семействам – по определителям А. В. Фисюнов, 1984; Н. Протасов, К. 
Паденов, П. Шерснев, 1987 [9, 10].

Исследования в мелкоделяночных опытах проводили на опытном 
поле РУП «Институт защиты растений» на дерново-подзолистой лег-
косуглинистой почве, производственная проверка проведена в УКСП 
«Совхоз «Доброволец», Кличевского района, Могилевской области в 
соответствии с «Методическими указаниями…» [11]. Агротехника воз-
делывания кукурузы и подсолнечника общепринятая для Республики 
Беларусь. Норма высева кукурузы – 90 тысяч всхожих зерен/га, подсо-
лнечника – 50 тысяч всхожих зерен/га. Сев культур проводили в первой 
декаде мая. Повторность опыта четырехкратная для мелкоделяночных 
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опытов с площадью учетной делянки 20 м2 и двукратная – производ-
ственных с площадью 1 га. Расположение делянок последовательное. 
Гербициды вносили методом сплошного опрыскивания ручным опры-
скивателем «Euro Pulve» и тракторным опрыскивателем согласно схеме 
опыта. Расход рабочего раствора – 250 л/га.

Гербициды применяли в фазе 2–3 листьев кукурузы и 2–4 листа у 
подсолнечника, фаза развития малолетних двудольных сорняков – 2–4 на-
стоящих листа, однолетних злаковых – кущение, осота полевого и бодяка 
полевого – розетка, высота пырея ползучего – 10–15 см. Перед внесени-
ем гербицидов проведены количественные учеты засоренности с целью 
определения численности и видового состава сорных растений. Количе-
ственно-весовой учет засоренности проведен через месяц после внесения 
гербицидов. При учете поделяночно брали по 2 учетных площадки (мел-
коделяночные опыты) и по 10 (производственные опыты) по 0,25 м2 

каждая (0,5×0,5), в которых определяли численность сорных растений по 
видам и их сырую вегетативную массу. За ростом и развитием растений 
проводили фенологические наблюдения. Учет урожая – поделяночно, 
вручную. Данные обрабатывали методом дисперсионного анализа [12].

Результаты исследований и их обсуждение. По данным маршрутных 
обследований при выращивании кукурузы совместно с подсолнечником за-
соренность посевов до проведения химпрополок составила 350,3 шт./м2. В 
посевах доминировали однолетние двудольные сорные растения, такие 
как марь белая (116,2 шт./м2), виды горца (53,1 шт./м2), фиалка полевая 
(26,0 шт./м2), пастушья сумка (17,7 шт./м2). Злаковый компонент сорной 
растительности составлял 99,0 шт./м2 или 28,3 % от всех сорных растений 
из которых доминировали просо куриное (66,3 шт./м2) и пырей ползучий 
(30,3 стеблей/м2). К часто встречающимся, которые распространены на 
83,3–100 % обследованных полей, в порядке уменьшения встречаемости 
можно отнести 6 видов сорняков: горец вьюнковый, фиалка полевая, про-
со куриное, пырей ползучий, пастушья сумка обыкновенная, дрема белая. 
Выявлен 31 вид сорных растений, относящихся к 13 ботаническим семей-
ствам. Наибольшее число видов принадлежит к следующим семействам: 
астровые – 8, мятликовые – 4, гвоздичные и гречишные по 3.

После химпрополки засоренность составила 24,6 шт./м2, причем 
14,1 шт./м2 приходилось на долю злаковых сорняков, из которых доминиро-
вал пырей ползучий – 12,2 стеблей/м2. Численность двудольных сорняков 
была невысокой: фиалка полевая – 2,5 шт./м2, виды горца – 1,8 шт./м2, 
марь белая – 1,1 шт./м2, виды осота – 0,4 шт./м2. Также встречались марь 
белая, горец вьюнковый, фиалка полевая и дрема белая. Выявлено 22 вида 
сорных растений, относящихся к 11 ботаническим семействам.

Высокая биологическая эффективность и селективность по отноше-
нию к кукурузе и подсолнечнику отмечена при применении гербицидов 
Экстракорн, СЭ (95,5 %) и баковой смеси Фронтьер Оптима, КЭ + 
Эстамп, КЭ (85,8 %) (таблица 1).
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Таблица 1 – Эффективность раннепослевсходового применения гербицидов 
и баковых смесей в смешанных посевах кукурузы с подсолнечником через 
месяц после обработки (полевой опыт, РУП «Институт защиты растений», 
2021 г.)

Вариант Марь 
белая

Просо 
кури-

ное

Горец 
вьюн-

ко-
вый

Па-
стушья 
сумка

Ро-
маш-

ка 
не-

паху-
чая

Галин-
сога 

мелко-
цвет-
ная

Ярут-
ка 

поле-
вая

Всех 

Без про-
полки 

(шт./м2)
(г/м2)

191,0
1033,0

37,0
100,0

16,0
128,0

43,0
107,0

4,0
36,0

32,0
64,0

11,0
23,0

352,0
1530,0

Сальса, СП + 
ПАВ Тренд 90 – 
25 г/га + 0,2 л/га

86,4
94,2

41,1
60,0

50,0
17,2

95,3
90,6 100 +62,5*

+9,4* 100 47,8
70,5

Экстракорн, СЭ –  
3,0 л/га 100 83,9

96,0 100 100 100 100 100 95,5
99,2

Базагран, ВР –  
2,0 л/га 100 +71,4*

+292,0*
+100*
+43,8*

90,6
88,8 100 100 100 67,1

61,2

Дуал Голд, КЭ –  
1,6 л/га

79,0
88,4

78,6
88,0 100 34,4

21,3
0

33,3
75,0
93,8 100 71,6

83,0

Гоал 2Е, КЭ –  
1,0 л/га

99,0
99,6

67,9
52,0 100 67,2

0,6
50,0
66,7

81,3
93,8 100 81,3

80,9
Дуал Голд, КЭ + 
Гоал 2Е, КЭ –  
1,6 + 1,0 л/га

98,9
99,6 100 87,5

96,9
67,2
51,3 100 100 100 77,3

87,9

Пронит, КЭ –  
3,0 л/га

22,4
61,3

78,6
80,0

25,0
71,9

43,8
51,3 100 75,0

56,3 100 36,4
58,2

Тример, ВДГ + 
Пронит, КЭ –  
20 г/га + 3,0 л/га

100 25,0
+4,0*

0
+23,4*

85,9
94,4 100 100 100 79,0

79,7

Ашитака, МД + 
Пронит, КЭ –  
0,4 + 2,0 л/га

100 78,6
92,0

+12,5*
+50,0 100 50,0

88,9 100 100 83,0
77,8

Эстамп, КЭ –  
4,0 л/га

58,0
62,1

89,3
60,0

+100*
+46,9

62,5
62,5

0
11,1 100 100 56,9

52,5

Фронтьер Оптима, 
КЭ – 1,0 л/га

47,6
59,4

46,4
72,0

0
18,8

0
+267,5* 100 50,0

81,3 100 11,4
37,0

Фронтьер Опти-
ма, КЭ + Эстамп, 
КЭ – 1,0 + 4,0 л/га

98,4
97,9 100 12,5

15,7
85,9
83,1

50,0
94,4

81,3
87,5 100 85,8

86,8

Сальса, СП + 
Фронтьер Оптима, 
КЭ – 25 г/га +  
1,0 л/га

78,0
83,4 100 37,5

35,9
81,3
45,6 100 93,8

84,4 100 68,2
66,1

Примечания: в числителе – снижение численности сорных растений, в знаменателе – их массы. 
* – увеличение, % к контролю без прополки.
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Эффективность достигающую 100 % против доминирующего в посе-
ве сорняка мари белой показали гербициды Экстракорн, СЭ и Базагран, 
ВР, баковые смеси гербицидов Тример, ВДГ + Пронит, КЭ и Фронтьер 
Оптима, КЭ + Эстамп, КЭ.

Вегетативная масса проса куриного снизилась на 96,0–100 % в вариан-
тах с применением гербицида Экстракорн, СЭ, баковых смесей гербицидов 
Фронтьер Оптима, КЭ + Эстамп, КЭ и Сальса, СП + Фронтьер Оптима, КЭ. 
Слабо подавляли просо куриное при послевсходовом применении гербици-
дов Гоал 2Е, КЭ; Эстамп, КЭ и Фронтьер Оптима, КЭ.

Нарастание численности горца вьюнкового отмечено в вариантах 
с внесением гербицидов Базагран, ВР; Эстамп, КЭ; баковых смесей 
Тример, ВДГ + Пронит, КЭ и Ашитака, МД + Пронит, КЭ. Полная его 
гибель отмечена в результате проведения прополки гербицидами Экс-
тракорн, СЭ и Дуал Голд, КЭ.

Наибольшая урожайность зеленой массы смеси получена в вариан-
тах с применением гербицида Экстракорн, СЭ – 521,1 ц/га и баковой 
смеси гербицидов Фронтьер Оптима, КЭ + Эстамп, КЭ – 404,6 ц/га.

Хорошие показатели продуктивности подсолнечника (216,0 ц/га) и 
кукурузы (181,0 ц/га) отмечены на фоне раннепослевсходового внесе-
ния гербицида Эстамп, КЭ.

В результате оценки хозяйственной эффективности определено, что 
подавляющее действие на кукурузу оказал гербицид Гоал 2Е, КЭ и его ба-
ковая смесь с Дуал Голд, КЭ. В варианте с внесением гербицида Гоал 2Е, 
КЭ (1,0 л/га) урожайность зеленой массы кукурузы самая низкая в опыте 
(100 ц/га) (таблица 2).

Перед применением гербицидов по всходам культур в про-
изводственных условиях общая засоренность составляла 
162–263 шт./м2. Среди видов сорных растений в посеве доминировали 
марь белая (79–116 шт./м2) и просо куриное (47–102 шт./м2). В мень-
шем количестве (от 1 до 11 шт./м2) произрастали горец вьюнковый, 
горец шероховатый и др.

Через месяц после внесения гербицидов биологическая эффективность 
против однолетних сорных растений по численности составила 66,1–
82,2 %, по массе – 74,9–87,0 %. Численность мари белой снижалась на 
58,3–87,5 %, масса – 79,3–90,0 %, горца вьюнкового – на 55,0–70,0 %, веге-
тативная масса на 47,4–78,9 %, фиалки полевой – 78,6–100 % и 83,3–100 % 
соответственно. Мятлик однолетний, горец шероховатый, ярутка полевая 
погибли полностью (таблица 3).

Максимальная урожайность зеленой массы смешанного посева ку-
курузы с подсолнечниом при внесении в фазе 2–3 листьев кукурузы 
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(325,6 ц/га) была получена в варианте с внесением гербицида Экстра-
корн, СЭ. В варианте с применением гербицида Стомп Профессионал, 
МКС урожайность смеси составила 316,9 ц/га, при применении бако-
вой смеси гербицидов Стомп Профессионал, МКС + Фронтьер Оптима, 
КЭ – 321,4 ц/га (таблица 4).
Таблица 2 – Хозяйственная эффективность раннепослевсходового 
применения гербицидов и баковых смесей в смешанных посевах кукурузы с 
подсолнечником (полевой опыт, РУП «Институт защиты растений», 2021 г.)

Вариант

Урожайность зеленой мас-
сы, ц/га Сохраненный 

урожай, ц/га

всего
в т.ч.

кукуру-
зы

подсолнеч-
ника

кукуру-
зы

подсол-
нечника

Контроль без прополки 135,1 65,5 69,6 – –

Сальса, СП + ПАВ Тренд 90 –  
25 г/га + 0,2 л/га 233,6 108,6 125,0 43,1 55,4

Экстракорн, СЭ – 3,0 л/га 521,1 316,4 204,7 250,9 135,1

Базагран, ВР – 2,0 л/га 354,4 157,8 196,6 92,3 127,0

Дуал Голд, КЭ – 1,6 л/га 302,4 144,6 157,8 79,1 88,2

Гоал 2Е, КЭ – 1,0 л/га 300,9 100,0 200,9 34,5 131,3

Дуал Голд, КЭ + Гоал 2Е, КЭ – 
1,6 + 1,0 л/га 316,9 112,8 204,1 47,3 134,5

Пронит, КЭ – 3,0 л/га 312,5 127,3 185,2 61,8 115,6

Тример, ВДГ + Пронит, КЭ –  
20 г/га + 3,0 л/га 373,2 155,9 217,3 90,4 147,7

Ашитака, МД + Пронит, КЭ – 
0,4 + 2,0 л/га 266,8 266,8 – 201,3 –

Эстамп, КЭ – 4,0 л/га 397,0 181,0 216,0 115,5 146,4

Фронтьер Оптима, КЭ – 1,0 л/га 296,3 131,5 164,8 66,0 95,2

Фронтьер Оптима, КЭ + 
Эстамп, КЭ – 1,0 + 4,0 л/га 404,6 200,8 203,8 135,3 134,2

Сальса, СП + Фронтьер Опти-
ма, КЭ – 25 г/га + 1,0 л/га 272,8 116,4 156,4 50,9 86,8

НСР05 29,0 28,2
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Таблица 3 – Биологическая эффективность гербицидов и баковых смесей в 
смешанных посевах кукурузы с подсолнечником через месяц после обработки 
(производственный опыт, УКСП «Совхоз «Доброволец»» Кличевского района, 
2023 г.)

Вариант Марь 
белая

Просо 
кури-

ное

Горец 
вьюн-
ковый

Фи-
алка 
поле-
вая

Горец 
шеро-
хова-
тый

Ярут-
ка 

поле-
вая

Всех 
одно-

летних

Без про-
полки 

(шт./м2)
(г/м2)

144,0
657,0

33,0
79,0

13,0
57,0

9,0
12,0

4,0
11,0

11,0
23,0

236,0
908,0

Экстракорн, СЭ –  
3,0 л/га

87,5
86,9

52,0
77,1

55,0
78,9

78,6
83,3 100 100 82,2

87,0

Стомп Профессионал, 
МКС – 3,0 л/га

58,3
79,3

88,0
49,2

70,0
57,9 100 100 100 66,1

74,9

Стомп Профессионал, 
МКС + Фронтьер 
Оптима, КЭ – 2,0 + 
1,0 л/га

84,7
90,0 100 55,0

47,4 100 100 100 82,2
83,4

Примечание: в числителе – снижение численности сорных растений, в знаменателе – их массы.

Таблица 4 – Хозяйственная эффективность послевсходового внесения 
гербицидов и баковой смеси смешанных посевов кукурузы с подсолнечником 
(производственный опыт, УКСП «Совхоз «Доброволец»» Кличевского района, 
2023 г.)

Вариант

Урожайность зеленой 
массы, ц/га

Сохраненная 
урожайность, 

ц/га
всего

в т.ч.
куку-
рузы

подсол-
нечника

куку-
рузы

подсол-
нечника

Контроль без прополки 86,0 39,1 46,9 – –

Экстракорн, СЭ – 3,0 л/га 325,6 184,5 141,1 145,4 94,2

Стомп Профессионал, МКС – 3,0 л/га 316,9 185,3 131,6 146,2 84,7

Стомп Профессионал, МКС + Фрон-
тьер Оптима, КЭ – 2,0 + 1,0 л/га 321,4 173,9 147,5 134,8 100,6

НСР05  22,4 21,7

Выводы. В смешанных посевах кукурузы с подсолнечником по 
данным маршрутных обследований до проведения прополок домини-
руют двудольные сорные растения: марь белая, виды горца, фиалка 
полевая, пастушья сумка. Злаковый компонент сорной растительности 
в основном представлен просом куриным (66,3 шт./м2) и пыреем полз-
учим (30,3 стеблей/м2).
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Высокую биологическую эффективность и селективность по от-
ношению к кукурузе и подсолнечнику показало внесение гербицида 
Экстракорн, СЭ (как в мелкоделяночных, так и в производственных 
условиях) и баковой смеси гербицидов Фронтьер Оптима, КЭ + Эстамп, 
КЭ (в мелкоделяночных) и Стомп Профессионал, МКС + Фронтьер Оп-
тима, КЭ (в производственных).

Максимальная урожайность зеленой массы смеси в мелкоделяноч-
ных и производственных опытах получена в варианте с применением 
гербицида Экстракорн, СЭ.
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MIXED PLANTINGS OF MAIZE AND SUNFLOWER 
AND THEIR PROTECTION FROM WEEDS

Annotation. The paper demonstrates the route surveys data on the infestation of 
maize and sunflower mixed plantings. The biological and economic efficiency of 
the herbicides and their tank mixtures is presented when applied to maize at the 2-3 
leaves stage and to sunflower at the 2-4 leaves stage. A high biological efficiency 
and selectivity towards maize and sunflower are noted in small-plot experiments 
(Extracorn, SE and tank mixture Frontier Optima, EC + Estamp, EC), in production 
experiments - herbicide Extracorn, SE and tank mixture Frontier Optima, EC + 
Stomp Professional, MCS.

Key words: maize, sunflower, efficiency, weeds, herbicide, tank mixtures of her-
bicides, efficiency.


