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Введение. Большой резерв для повышения эффективности поле-
вого кормопроизводства представляют смешанные посевы кукурузы 
с высокобелковыми культурами. Дефицит белка в кормах и в целом 
несбалансированность рационов животных по всем элементам пита-
ния остается нерешенной проблемой. При этом следует выбирать такие 
культуры, которые давали бы наибольший выход качественной продук-
ции с единицы площади при наименьших затратах труда и средств [1]. 
Повышению конкурентоспособности продукции с силосного поля будет 
способствовать уплотнение посевов высокобелковыми культурами: кор-
мовыми бобами, подсолнечником, соей и люпином [2, 3].

Высокопродуктивным является возделывание кукурузы в смеси с 
подсолнечником, норма высева которого составляет 200 тыс. семян/га, 
обеспечивает 14,66 т сухого вещества, 11980 к.е. и 1,36 т сырого белка с 
каждого гектара, что в 2,66–2,89 раза выше соответствующих показате-
лей одновидового кукурузного посева [4].

Кукуруза в силу своих биологических особенностей, широкорядного 
способа посева слабо конкурирует с сорняками, что является причиной 
значительных потерь урожая зеленой массы и зерна культуры [5]. Со-
рные растения при естественном засорении снижают урожай зеленой 
массы кукурузы на 85–90 % [6].

Для подсолнечника важно уничтожить сорняки как в первый период, 
когда формируются всходы, так и во второй период его вегетации, когда 
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закладываются генеративные органы. Применение почвенных гербици-
дов в довсходовый период в сочетании с агротехническими приемами 
позволяет решить эту проблему. Почвенные гербициды обеспечивают 
длительную защиту подсолнечника в важнейший для формирования 
урожая период  –  первые тридцать дней развития [7]. Классическая 
технология защиты посевов подсолнечника от сорных растений осно-
вывается на применении почвенных гербицидов: Гардо Голд, КС; Дуал 
Голд, КЭ; Рейсер, КЭ; Экстракорн, СЭ; Эстамп, КЭ; Камелот, СЭ и 
Акрис, СЭ. При выпадении более 30–40 мм осадков в течении 1–2 суток 
после внесения почвенного гербицида в максимальных нормах проис-
ходило изреживание посевов, что в итоге снизило урожайность на 5 ц/
га и более [8].

 В связи с этим целью исследований являлось изучение биологиче-
ской и хозяйственной эффективности гербицидов и их баковых смесей 
для защиты смешанных посевов кукурузы с подсолнечником.

Материалы и методы исследований. Исследования в мелко-
деляночных опытах проводили на опытном поле РУП «Институт 
защиты растений» на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве, 
производственная проверка проведена в УКСП «Совхоз «Доброволец», 
Кличевского района, Могилевской области в соответствии с «Методи-
ческими указаниями…» [9]. Агротехника возделывания кукурузы и 
подсолнечника общепринятая для Республики Беларусь. Норма высева 
кукурузы – 90 тыс. всхожих зерен/га, подсолнечника – 50 тыс. всхожих 
семян/га. Сев культур проводили в первой декаде мая. Повторность опыта 
четырехкратная для мелкоделяночных опытов и двукратная – производ-
ственных опытах. Площадь учетной делянки 20 м2 в мелкоделяночных 
и 1 га – в производственных. Расположение делянок последовательное. 
Гербициды вносили методом сплошного опрыскивания ранцевым опры-
скивателем «Euro Pulve» и тракторным опрыскивателем согласно схеме 
опыта. Расход рабочего раствора – 200 л/га.

Для изучения эффективности довсходового применения герби-
цидов и их влияния на урожайность заложены полевые опыты при 
возделывании смешанных посевов кукуруза + подсолнечник. В мел-
коделяночных опытах применяли следующие гербициды: Гезагард, 
КС (прометрин, 500  г/л); Экстракорн, СЭ (С-метолахлор, 312,5  г/л  + 
тербутилазин, 187,5 г/л); Гербисан, СЭ (С-метолахлор, 375 г/л + тербути-
лазин, 125 г/л + мезотрион, 37,5 г/л); Аденго, КС (тиенкарбазон-метил, 
90 г/л + изоксафлютол, 225 г/л + ципросульфамид /антидот/, 150 г/л); 
Эгида, СК (мезотрион, 480 г/л); Бриг, КС (прометрин, 500 г/л); Рейсер, 
КЭ (флурохлоридон, 250 г/л); Пронит, КЭ (пропизохлор, 720 г/л); Дуал 
Голд, КЭ (С-метолахлор, 960 г/л); Эстамп, КЭ (пендиметалин, 330 г/л); 
Фронтьер Оптима, КЭ (диметенамид-П, 720 г/л); в производственных – 
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Экстракорн, СЭ; Стомп Профессионал, МКС и баковая смесь Дуал 
Голд, КС + Стомп Профессионал, МКС.

Количественно-весовой учет засоренности проведен через месяц 
после внесения гербицидов. При учете поделяночно брали по 2 учет-
ных площадки (мелкоделяночные опыты) и по 10 (производственные 
опыты) по 0,25 м2 каждая (0,5×0,5), в которых определяли численность 
сорных растений по видам и их сырую вегетативную массу. За ростом 
и развитием растений проводили фенологические наблюдения. Учет 
урожая – поделяночно. Данные обрабатывали методом дисперсионного 
анализа [10].

Результаты исследований и их обсуждение. Гибель подсолнечни-
ка в мелкоделяночных опытах наблюдалась в вариантах с применением 
гербицидов Гербисан, СЭ; Аденго, КС и баковой смеси Пронит, КЭ + 
Эгида, СК.

В смешанных посевах кукурузы с подсолнечником эффективность 
довсходового применения гербицидов и баковых смесей составляла 
77,5–99,4 % по численности и 81,3–99,7 % – по массе. Высокую биоло-
гическую эффективность и селективность по отношению к кукурузе и 
подсолнечнику показало довсходовое внесение гербицидов Экстракорн, 
СЭ и Эстамп, КЭ, баковых смесей Фронтьер Оптима, КЭ + Бриг, КС и 
Дуал Голд, КЭ + Эстамп, КЭ (данные варианты были выбраны для ис-
пытания в производственных условиях). Биологическая эффективность 
гербицида Экстракорн, СЭ составляла 95,8 % – по численности и 91,1 % – 
по массе; Эстамп, КЭ – 99,4 и 99,7 %; баковой смеси Фронтьер Оптима, 
КЭ + Бриг, КС – 98,5 и 99,4 %, Дуал Голд, КЭ + Эстамп, КЭ – 96,9 и 98,4 % 
соответственно. Несколько ниже отмечена эффективность при примене-
нии гербицидов Дуал Голд, КЭ и Фронтьер Оптима, КЭ в чистом виде, 
численность сорных растений уменьшалась на 87,4–88,7 %, их масса – на 
86,3–89,4 %. В варианте с применением гербицида Фронтьер Оптима, КЭ 
наблюдалось нарастание вегетативной массы ярутки полевой (+ 50 % по 
отношению к контролю без прополки), при внесении Дуал Голд, КЭ масса 
ярутки полевой снижалась лишь на 10 % (таблица 1).

Самая высокая урожайность зеленой массы смеси кукурузы с под-
солнечником получена при применении гербицидов Экстракорн, СЭ; 
Эстамп, КЭ и баковой смеси Дуал Голд, КЭ + Эстамп, КЭ. В варианте 
с применением гербицида Пронит, КЭ в норме 3,0 л/га урожайность зе-
леной массы смеси кукурузы с подсолнечником составила 412,7 ц/га.

При применении гербицида Рейсер, КЭ урожайность зеленой массы 
смеси кукурузы с подсолнечником была на уровне урожайности вариан-
та с внесением эталонного гербицида Гезагард, КС – 334,5 и 339,2 ц/га 
соответственно. В результате внесения баковой смеси Фронтьер Оптима, 
КЭ + Бриг, КС сохраненный урожай зеленой массы кукурузы составил 
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100,4 ц/га, подсолнечника – 155,9 ц/га, урожайность смеси кукурузы с 
подсолнечником – 425,5 ц/га. Хорошие показатели урожайности подсо-
лнечника в варианте с применением Фронтьер Оптима, КЭ + Эстамп, 
КЭ – 237,4 ц/га, урожайность смеси – 392,6 ц/га (таблица 2).
Таблица 1 – Эффективность довсходового применения гербицидов и баковых 
смесей в смешанных посевах кукурузы с подсолнечником через месяц после 
обработки (полевой опыт, РУП «Институт защиты растений», 2021 г.)

Вариант марь 
белая

просо 
кури-
ное

горец 
вьюн-
ковый

па-
стушья 
сумка

ро-
маш-

ка 
непа-
хучая

звезд-
чатка 
сред-
няя

ярутка 
поле-
вая

всех 
сор-
ня-
ков

Контроль 
без про-
полки 

(шт./м2)
(г/м2)

103,0
113,0

16,0
8,0

7,0
16,0

128,0
110,0

13,0
8,0

4,0
5,0

5,0
7,0

319,0
322,0

Гезагард, КС –  
4,0 л/га (эталон) 100 100 100 100 100 100 100 96,7

98,5
Экстракорн, СЭ – 
4,0 л/га 100 100 100 100 100 100 100 95,8

91,1
Гербисан, СЭ –  
4,0 л/га 100 100 100 100 100 100 100 98,7

99,4
Аденго, КС –  
0,4 л/га 100 100 100 100 100 100 100 98,1

98,8
Рейсер, КЭ –  
2,0 л/га 100 100 100 100 100 100 100 98,1

99,4
Эстамп, КЭ –  
5,0 л/га 100 100 100 100 100 100 62,5

85,0
99,4
99,7

Дуал Голд, КЭ – 
1,6 л/га

92,9
98,1 100 42,9

87,5 100 100 100 +50,0*
10,0

88,7
86,3

Дуал Голд, КЭ + 
Эстамп, КЭ – 1,6 + 
4,0 л/га

100 100 100 100 100 100 62,5
85,0

96,9
98,4

Фронтьер Оптима, 
КЭ – 1,0 л/га

95,0
85,0 100 +14,3*

87,5 100 100 100 +125,0*
+50,0*

87,4
89,4

Фронтьер Оптима, 
КЭ + Бриг, КС – 
1,0 + 2,0 л/га

100 100 100 100 100 100 100 98,5
99,4

Фронтьер Оптима, 
КЭ + Эстамп, КЭ –  
1,0 + 3,0 л/га

100 100 100 100 100 100 25,0
70,0

95,0
97,5

Пронит, КЭ –  
3,0 л/га

80,0
71,0 100 45,0

32,0 100 100 100 100 77,5
81,3

Пронит, КЭ + 
Эгида, СК – 3,0 + 
0,3 л/га

100 100 100 100 100 100 100 97,5
99,7

Примечания: в числителе – снижение численности сорных растений, в знаменателе – их массы. 
* – увеличение, % к контролю без прополки
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Таблица 2 – Хозяйственная эффективность довсходового применения 
гербицидов в смешанных посевах кукурузы с подсолнечником (полевой опыт, 
РУП «Институт защиты растений», 2021 г.)

Вариант

Урожайность зеленой массы, 
ц/га Сохраненная уро-

жайность, ц/га

всего
в т.ч.

кукуру-
зы

подсол-
нечника

кукуру-
зы

подсол-
нечника

Контроль без прополки 169,2 88,9 80,3 – –
Гезагард, КС – 4,0 л/га (эталон) 339,2 182,1 157,1 93,2 76,8
Экстракорн, СЭ – 4,0 л/га 442,6 157,1 285,5 68,2 205,2
Гербисан, СЭ – 4,0 л/га 316,4 316,4 – 227,5 –
Аденго, КС – 0,4 л/га 333,1 333,1 – 244,2 –
Рейсер, КЭ – 2,0 л/га 334,5 144,7 189,8 55,8 109,5
Эстамп, КЭ – 5,0 л/га 433,6 165,3 268,3 76,4 188,0
Дуал Голд, КЭ – 1,6 л/га 354,9 150,9 204,0 62,0 123,7
Дуал Голд, КЭ + Эстамп, КЭ – 
1,6 + 4,0 л/га 441,0 160,0 281,0 71,1 200,7

Фронтьер Оптима, КЭ – 1,0 л/га 348,2 145,0 203,2 56,1 122,9
Фронтьер Оптима, КЭ + Бриг, 
КС – 1,0 + 2,0 л/га 425,5 189,3 236,2 100,4 155,9

Фронтьер Оптима, КЭ + 
Эстамп, КЭ – 1,0 + 3,0 л/га 392,6 155,2 237,4 66,3 157,1

Пронит, КЭ – 3,0 л/га 412,7 140,1 272,6 51,2 192,3
Пронит, КЭ + Эгида, СК – 3,0 
+ 0,3 л/га 206,1 206,1 – 117,2 –

НСР05 31,8 43,3

В производственных опытах при довсходовом внесении гербицидов 
Экстракорн, СЭ (4,0 л/га), Стомп Профессионал, МКС (3,0 л/га) и бако-
вой смеси Дуал Голд, КЭ + Стомп Профессионал, МКС (1,6 + 2,0 л/га) 
численность всех однолетних сорных растений, через месяц после вне-
сения снизилась н 73,4–75,7 %, вегетативная масса  – на 84,4–86,5 %. 
Численность мари белой – на 73,3–80,0 %, масса на 84,3–88,3 %, горца 
вьюнкового  – на 0–42,3 %, вегетативная масса  – на 78,2–89,3 %. Па-
стушья сумка, ромашка непахучая, василек синий погибли полностью 
(100 %) (таблица 3).

Максимальная урожайность зеленой массы в смешанном посеве 
кукурузы с подсолнечником (336,3 ц/га) была получена в варианте с 
внесением баковой смеси гербицидов Дуал Голд, КЭ + Стомп Профес-
сионал, МКС. В варианте с применением гербицида Экстракорн, СЭ 
урожайность смеси составила 318,3 ц/га, при применении Стомп Про-
фессионал, МКС – 307,0 ц/га (таблица 4).
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Таблица 3 – Эффективность довсходового применения гербицидов и баковой 
смеси на засоренность в смешанных посевах кукурузы с подсолнечником 
через месяц после обработки (производственный опыт, УКСП «Совхоз 
«Доброволец»» Кличевского района, 2023 г.)

Вариант Марь 
белая

Про-
со 

кури-
ное

Горец 
вьюн-

ко-
вый

Па-
стушья 
сумка

Ро-
машка 
непаху-

чая

Васи-
лек 

синий

Ярут-
ка 

поле-
вая

Всех 
одно-
лет-
них

Контроль без 
прополки

(шт./м2)
(г/м2)

153,0
639,0

105,0
301,0

9,0
69,0

5,0
13,0

3,0
6,0

2,0
7,0

3,0
6,0

296,0
1085,0

Экстракорн, СЭ –  
4,0 л/га

73,3
84,3

72,0
83,4

42,3
78,2 100 100 100 100 73,4

84,4
Стомп Профессионал, 
МКС – 3,0 л/га

80,0
87,9

68,8
81,1

30,8
89,3 100 100 100 100 75,7

86,5
Дуал Голд, КЭ + 
Стомп Профессионал, 
МКС – 1,6 + 2,0 л/га

79,6
88,3

74,2
82,3

0
86,9 100 100 100 20,0

50,0
73,5
86,1

Примечание: в числителе – снижение численности сорных растений, в знаменателе – их массы.

Таблица 4 – Хозяйственная эффективность довсходового внесения гербицидов 
и баковой смеси в смешанных посевах кукурузы с подсолнечником (производ-
ственный опыт, УКСП «Совхоз «Доброволец»» Кличевского района, 2023 г.)

Вариант

Урожайность зеленой 
массы, ц/га

Сохраненная 
урожайность, 

ц/га
всего

в т.ч.
куку-
рузы

подсол-
нечника

куку-
рузы

подсол-
нечника

Контроль без прополки 86,0 39,1 46,9 – –
Экстракорн, СЭ – 4,0 л/га 318,3 184,2 134,1 145,1 87,2
Стомп Профессионал, МКС – 3,0 л/га 307,0 170,9 136,1 131,8 89,2
Дуал Голд, КЭ + Стомп Профессио-
нал, МКС – 1,6 + 2,0 л/га 336,3 187,7 148,6 148,6 101,7

НСР05 17,9 14,8

Заключение. В смешанных посевах кукурузы с подсолнечником эф-
фективность довсходового применения гербицидов и баковых смесей 
в мелкоделяночных опытах была высокой и составляла 77,5–99,4 % по 
численности и 81,3–99,7 % – по массе, в производственных опытах – 
73,4–75,7 и 84,4–86,5 % соответственно.

Максимальная урожайность зеленой массы смеси в мелкоделяноч-
ных опытах получена в варианте с применением гербицида Экстракорн, 
СЭ (442,6 ц/га), в производственных – при применении баковой смеси 
Дуал Голд, КЭ + Стомп Профессионал, МКС (336,3 ц/га).

Таким образом, довсходовое проведение прополки смешанных посе-
вов кукурузы с подсолнечником повышает эффективность всей системы 
в целом, увеличивая при этом урожайность и качество продукции.
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EFFICIENCY OF HERBICIDES AND THEIR SPRAY 
MIXTURES WITH PRE-EMERGENT APPLICATION 

TO THE MIXED PLANTINGS OF MAIZE AND 
SUNFLOWER

Annotation. The paper presents the results of studying biological and economic 
efficiency of the herbicides Gesagard, SC, Extracorn, SE, Brig, SC, Racer, EC, Pronit, 
EC, Dual Gold, EC, Estamp, EC, Frontier Optima, EC and their spray mixtures with 
the pre-emergent application to the mixed plantings of maize and sunflower.
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