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Аннотация. В статье представлен анализ зараженности семенного материала 
яровых и озимых зерновых культур урожая 2019–2021 гг. вредителями запасов. 
Из 63 обследованных партий ячменя и пшеницы яровых, пшеницы и тритикале 
озимых зараженными (наличие живых членистоногих) являлись 34,8–37,5 %. 
Установлена сильная обратная корреляционная зависимость между численно-
стью акароидных клещей и лабораторной всхожестью, о чем свидетельствуют 
коэффициенты корреляции (r = −0,95−0,99). Рассчитана степень зараженности 
партий семян с учетом численности и вредоносности членистоногих. Прове-
денный сравнительный анализ суммарной плотности зараженности (СПЗ) 
партий семян зерновых культур показал, что при определении оптимального 
срока применения препаратов, когда партия заражена комплексом видов вре-
дителей, следует ориентироваться на показатель СПЗ, а не на экономический 
порог вредоносности (ЭПВ). Уделено внимание результатам по уточнению 
биологической эффективности препаратов для защиты семенного зерна. При 
применении инсектицида Фаскорд, КЭ (альфа-циперметрин, 100 г/л) чис-
ленность жесткокрылых насекомых снижалась на 94,6–100 %, клещей – на 
66,7–100 %; инсектоакарицида Актеллик, КЭ (пиримифос-метил, 500 г/л) – на 
100 % и 83,3–100 % соответственно.

Ключевые слова: вредители запасов, семена зерновых культур, зернохра-
нилища, посевные качества, зараженность, биологическая эффективность, 
инсектицид, инсектоакарицид.

Введение. Важнейшим фактором увеличения урожайности сельско-
хозяйственных культур является качество семян, производство которых 
регламентируется Законом Республики Беларусь «О селекции и семе-
новодстве сельскохозяйственных растений», где определены субъекты 
производства, реализации и использования семян, указаны государ-
ственные органы, осуществляющие сортовой и семенной контроль в 
семеноводстве.
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Посевные качества семян зерновых культур должны отвечать 
требованиям Постановления Министерства сельского хозяйства и 
продовольствия Республики Беларусь [11, 12]. Уровень качества уста-
навливается сравнением действительного и стандартного значений 
показателей. Если хотя бы по одному показателю продукция не отвечает 
требованиям данного сорта (класса), она переводится в более низкий 
товарный сорт (класс) или же признается нестандартной.

Одним из обязательных показателей качества зерна, которое 
определяют на всех этапах работы с зерном, начиная с формирова-
ния партий при уборке урожая, относят зараженность вредителями 
запасов [13, 15, 23]. Согласно СТБ 1073-97 по данному показателю 
установлены ограничительные кондиции (нормы качества): ориги-
нальные, элитные и репродукционные семена, в которых обнаружены 
живые насекомые и их личинки к посеву не допускаются; в ори-
гинальных и элитных семенах не допускается наличие клещей, в 
репродукционных семенах (I, II и последующие репродукции) их 
численность не должна быть выше 20,0 ос./кг (таблица 1) [11, 17]. 
К посеву допускаются семена, проверенные в государственной се-
менной инспекции [12] и на которые получено «Удостоверение о 
качестве семян сельскохозяйственных растений».
Таблица 1 – Требования к посевным качествам семян пшеницы, тритикале 
и ячменя

Наименование призна-
ков посевных качеств 

семян

Единица 
измере-

ния

Допустимые значения признаков для 
различных категорий семян по этапам их 

воспроизводства

ориги-
нальные 

элит-
ные 

репродукционные 

I II–III последу-
ющие

Заселенность живыми 
вредителями и их личин-
ками, кроме клеща

шт./кг 0 0 0 0 0

Наличие клеща шт./кг,
не более 0 0 20,0 20,0 20,0

При оптимальных условиях вредители запасов обладают высо-
кой плодовитостью, быстро развиваются и могут достигать высокой 
численности, приводя к потерям в массе и качестве семян. Обобщая 
литературные источники, установлено, что при питании амбарным дол-
гоносиком теряется до 50 % общей массы, рисовым – от 35 до 75 %. 
Большой мучной хрущак, ветчинный кожеед, притворяшка-вор в пер-
вую очередь в зерне повреждают зародыш, а затем выедают эндосперм. 
Рыжий и суринамский мукоеды питаются снаружи зерновки, предпо-
читая битые зерна, но могут внедряться в зону зародыша и питаться 
там до окукливания [6, 14, 22, 24, 25]. В зерновой массе акароидные 
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клещи (мучной, удлиненный, обыкновенный волосатый) проникают в 
зону зародыша зерна, выедают его как самую питательную часть (муч-
ной клещ может снижать массу зародыша на 2,0–3,0 %) и развиваются 
там, образуя скрытую форму заражения.

В результате у поврежденного зерна снижается всхожесть [1, 16, 21]. 
Так, пшеница, поврежденная амбарным долгоносиком, теряет всхожесть 
на 92,0 %, рисовым – на 75,0, мучным хрущаком – на 53,0, суринамским 
мукоедом – на 25,0, акароидными клещами – на 6,0–19,0 % [2].

Согласно данным И. А. Козича (2014) в республике при изучении вре-
доносности клещей в семенах овса установлено, что при численности 
15,0–20,0 ос./кг повреждение 8,0 % зародышей зерна мучным клещом 
за 7 дней снизило всхожесть зерновых на 3,0 % при температуре про-
дукции +5 °С [10].

Следует отметить, что всхожесть имеет очень большое значение 
для семенного зерна, поскольку данный показатель также является 
регламентируемым. Всхожесть должна быть не менее 82,0–92,0 % в за-
висимости от категории семян [17].

В связи с этим, для получения семян высокого качества обязательным 
является соблюдение всех последовательных операций по возделыва-
нию зерновых культур, в том числе послеуборочная доработка зерна, 
соблюдение режимов хранения и контроль за зараженностью семян вре-
дителями запасов [12].

Для профилактики зараженности семян или в случае обнаружения 
вредителей проводится химическая дезинсекция. Целесообразность 
обработок определяется исходя из степени заражения членистоноги-
ми и экономической эффективности планируемых работ. На основе 
показателя суммарной плотности зараженности (СПЗ) насекомыми и 
клещами партии зерна классифицируют по пяти степеням, введенным 
в нормативные документы [4, 5, 7]. Однако в «Инструкции по борьбе с 
вредителями хлебных запасов» (2000) описан такой показатель как коли-
чество имаго вредителей в 1 кг зерна, соответствующее экономическому 
порогу вредоносности (ЭПВ) (ос./кг) [9]. Таким образом, в литератур-
ных источниках существует противоречие о критериях экономической 
целесообразности применения дезинсекции с помощью химического 
метода, не совсем понятно, на какой показатель ориентироваться: на 
СПЗ и прогнозирование потерь зерна или на ЭПВ.

В связи с этим целью работы являлось изучить влияние вредителей 
запасов на отдельные посевные качества семян зерновых культур, 
рассчитать суммарную плотность (СПЗ) и степень зараженности зер-
на, обосновать оптимальные сроки применения дезинсекции, а также 
дать оценку эффективности инсектицидов для защиты семян от чле-
нистоногих.

Материалы и методы проведения исследований. Мониторинг 
состояния семян ячменя и пшеницы яровых, пшеницы и тритикале 
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озимых по зараженности осуществляли в 2021–2022 гг. в зернохранили-
щах Брестской (Бресткий, Ивановский, Пинский, Столинский районы), 
Гродненской (Свислочский, Зельвинский, Гродненский, Щучинский 
районы), Минской (Минский, Дзержинский, Слуцкий, Молодечненский 
районы), Могилевской (Кличевский район) областях. Анализу подле-
жало 63 партии семян. Исследования по изучению влияния вредителей 
запасов на показатели качества семян (ячмень яровой, пшеница и три-
тикале озимые) проводили в 2021–2022 гг., уточнение биологической 
эффективности препаратов для защиты зерна от насекомых и клещей 
вели на базе РУП «Институт защиты растений» в 2023 г.

В период хранения зерна урожая 2019–2021 гг. проводился отбор 
точечных проб зерновой массы яровых и озимых зерновых культур 
согласно ГОСТ 13586.6 – 2015 [8]. Партии семян изучаемых культур 
хранились в семенных зернохранилищах: по конструкции – напольные, 
закромные, арочные, по способу хранения – в таре (биг-бэги, мешки) и 
насыпью.

В рамках выполнения исследований определяли посевные качества 
семенного материала зерна: влажность, лабораторная всхожесть (со-
вместно со специалистами лаборатории фитопатологии РУП «Институт 
защиты растений»), зараженность семян вредителями.

Зараженность партий семян в явной форме устанавливали согласно 
ГОСТ 13586.6 – 93 [7], ГОСТ 12045-97 [19]. Численность вредителей в 
явной форме учитывали путем просеивания средних проб на наборе сит 
вручную [7].

Скрытую форму зараженности семян амбарными вредителями опре-
деляли методом, основанным на окрашивании пробочек [3, 20].

Рисунок 1 – Скрытая форма зараженности вредителями запасов 
семян пшеницы (метод окрашивания пробочек)
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Лабораторную всхожесть определяли методом проращивания семян 
в рулонах по ГОСТ 12038-84 [15, 18], влажность семян зерновых куль-
тур – с помощью влагомера зерна Grain Moisture Tester РМ-650.

Суммарную плотность заражения зерна вредителями (СПЗ), выра-
жаемую количеством экземпляров всех видов членистоногих с учетом 
вредоносности каждого вида в 1 кг зерна, рассчитывали по формуле:

СПЗ = ∑ Хс×Кв,
где СПЗ – суммарная плотность зараженности, ос./кг; Хс – средняя плот-
ность зараженности каждым видом вредителя, ос./кг; Кв – коэффициент 
вредоносности вида.

Для анализа данных использовали коэффициенты вредоносности и 
ЭПВ (таблица 2) [9].
Таблица 2 – Коэффициенты и экономические пороги вредоносности основных 
видов вредителей запасов

Вредитель (русское/латинское название)
Коэффици-
ент вредо-
носности

(Кв)

Экономический порог 
вредоносности (ЭПВ), 

ос./кг

Зерновой точильщик (Rhyzopertha dominica F.) 1,7 1,8

Амбарный долгоносик (Sitophilus granarius L.) 1,5 2,0

Зерновая моль (Sitotroga cerealella Oliv.), южная 
амбарная огневка (Plodia interpunctella Hbn.), 
огневки (Ephestia spp.) (гусеницы)

1,1 2,7

Рисовый долгоносик (Sitophilus oryzae L.) 1,0 3,0

Мучные хрущаки (Tribolium spp.), притворяшки 
(Ptinus spp.), кожееды (сем. Dermestidae) 0,4 7,5

Мукоеды (Oryzaephilus spp., Laemophloeus spp.) 0,3 10,0

Блестянкa (Carpophilus hemipterus L.), скрыт-
ники (сем. Latridiidae), скрытноеды (сем. 
Cryptophagidae)

0,2 15,0

Сеноеды (сем. Atropidae) 0,1 30,0

Хлебные клещи (сем. Acaridae, Tyroglyphidae) 0,05 60,0

Степень зараженности зерна вредителями запасов в зависимости от 
показателя СПЗ оценивали по шкале, введенной в нормативные доку-
менты: I степень – величина показателя СПЗ до 1 ос./кг включительно; 
II – от 1 до 3 ос./кг; III – от 3 до 15 ос./кг; IV – от 15 до 90 ос./кг; V – 
свыше 90 ос./кг [7, 9].

Уточнение биологической эффективности препаратов Фаскорд, КЭ 
(альфа-циперметрин, 100 г/л) – 16 мл/т, Актеллик, КЭ (пиримифос-ме-
тил, 500 г/л) – 16 мл/т проводили на имитационных моделях. Расход 
рабочей жидкости 500 мл/т. Испытания осуществляли на зерне озимой 
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пшеницы сорта Элегия репродукции элита. Препараты применяли спо-
собом влажной обработки с помощью ручного опрыскивателя марки 
«Inter eco 1,5». Для опыта использовали зерно, зараженное клещами 
(имаго, личинки, нимфы). Также семена заражали имаго лаборатор-
ной культуры вредителей без разделения на самок и самцов из отряда 
Жесткокрылые – рисовым и амбарным долгоносиками, суринамским 
мукоедом. Опыт сопровождали контрольным вариантом (зерно об-
рабатывали чистой водой). Обработанное и не обработанное зерно 
размещали в мешках в условиях комнатной температуры +22…+26 °С.

От хранящегося зерна отбирали пробы массой по 100 г в четырех 
повторностях. Учеты численности насекомых и клещей (живые, мерт-
вые, парализованные) осуществляли до и после обработки на 3-и, 7-е, 
14-е, 28-е сутки. Оценку биологической эффективности определяли по 
формуле:

А
В)-(А

=БЭ 100

где БЭ – биологическая эффективность, %; А – средняя численность 
вредителей до обработки, ос./кг; B – средняя численность вредителей 
после обработки, ос./кг.

Статистическую обработку данных проводили методом корреляцион-
но-регрессионного и дисперсионного анализа с использованием пакета 
прикладных программ Microsoft Excel.

Результаты и их обсуждение. Установлено, что в 2021 г. и 2022 г. 
из обследованных партий семенного зерна (23 и 40 соответственно)  
насекомыми и клещами (явная и скрытая форма зараженности) было 
заражено 8 (34,8 %) и 15 (37,5 %).

Известно, что на сохранность семян зерновых культур в период хра-
нения оказывают влияние абиотические (температура и относительная 
влажность воздуха) и биотические (насекомые, клещи) факторы, кото-
рые взаимосвязаны между собой [23].

Данная закономерность была четко прослежена нами в годы 
исследований. Так, на примере Минского района в марте 2021 г. средне-
суточная температура воздуха –1,6…+2,8 °С, температура насыпи зерна 
+5,0…+6,0 °С, относительная влажность воздуха до 84,0 % способство-
вали тому, что в партиях зерновых культур численность акароидных 
клещей достигала до 560,0 ос./кг. В марте 2022 г. при среднесуточной 
температуре воздуха –0,6…+3,7 °С и относительной влажности воздуха 
62,0–69,0 % клещи не развивались (рисунок 2). Полученные нами ре-
зультаты подтверждают литературные данные, согласно которым для 
развития клещей оптимальной относительной влажностью является 
критерий 80,0–90,0 % [20].
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Данный показатель следует контролировать и учитывать при хра-
нении семян, поскольку согласно нормативным документам семена 
необходимо хранить при относительной влажности воздуха, не превы-
шающей 70 %, чтобы предотвратить сорбцию (поглощение) водяных 
паров из воздуха и увлажнение зернопродукции, так как при этом зна-
чительно снижается ее устойчивость при хранении [20].

Рисунок 2 – Влияние относительной влажности воздуха на 
численность клещей в период хранения партий семян яровых 

зерновых культур (семенное зернохранилище, Минский район)

При проведении лабораторных опытов (2021–2022 гг.) нами установ-
лено, что акароидные клещи – мучной (Acarus siro L.), обыкновенный 
волосатый (Glycyphagus destructor Ouds.), удлиненный клещ (Tyrophagus 
putrescentiae Schr.), обыкновенный хищный (Cheyletus eruditus Schr.) 
(рисунок 3) оказывали отрицательное влияние на посевные качества се-
мян зерновых культур.

В годы исследований при численности клещей от 266,7 до 560,0 ос./
кг лабораторная всхожесть семян зерновых культур (ячмень яровой, 
тритикале озимое) снижалась на 29,0–62,0 % в зависимости от обсле-
дуемой партии по сравнению с регламентируемыми значениями СТБ 
1073-97 (таблица 3, рисунок 4).

Вместе с тем, численность клещей 50,0 ос./кг негативного влияния 
на лабораторную всхожесть не оказывала, составляя 88,5 %, что выше 
регламентируемой всхожести на 1,5 % (таблица 3).
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Мучной клещ 
(Acarus siro L.)

Обыкновенный волосатый клещ 
(Glycyphagus destructor Ouds.)

Удлиненный клещ
(Tyrophagus putrescentiae Schr. )

Обыкновенный хищный клещ  
(Cheyletus eruditus Schr.)

Рисунок 3 – Виды акароидных клещей обнаруженные в семенах 
зерновых культур (стереомикроскоп Альтами СМО 745-Т 

(СМО870-т), увеличение SWH10x)

Таблица 3 – Влияние акароидных клещей на всхожесть семян яровых и 
озимых зерновых культур (лабораторные опыты, РУП «Институт защиты 
растений»)

Культура, сорт, 
репродукция

Численность клещей, ос./кг Всхожесть, %
перед 
посе-
вом 

регламентируемая 
СТБ 1073-97

лабо-
ратор-

ная 
регламентируе-

мая СТБ 1073-97
откло-
нение

Март, 2021 г.*
Ячмень яровой, 
Бровар, элита 266,7

0
63,0 92,0 29,0

Ячмень яровой,
Аванс, элита 

560,0 30,0 92,0 62,0
390,1 43,0 92,0 49,0

Август, 2022 г.**
Пшеница озимая, 
Маркиза, I репр. 50,0

до 20,0
88,5 87,0 –

Тритикале озимое, 
Гренада, I репр. 280,0 52,0 85,0 33,0

 * Партии семян из зернохранилищ Минского района; ** Партии семян из зернохранилищ Дзер-
жинского района.
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Рисунок 4 – Снижение всхожести семян тритикале озимого под 
влиянием акароидных клещей (лабораторный опыт, сорт Гренада, 

метод рулонов, 2022 г.)
В отобранных пробах влажность зерна колебалась от 10,8 до 12,7 % 

(минимальная для развития клещей – 13,0–14,0 %). Вместе с тем, на-
личие живых клещей при невысокой влажности можно объяснить тем, 
что влажность зародыша зерновки обычно несколько выше средней 
ее влажности, клещи в сухом зерне могут внедряться в зародыш и там 
образовывать под оболочкой колонии, что особенно опасно для зерна 
семенного назначения [14].

На основании статистической обработки данных по зараженности 
партий, нами рассчитаны уравнения регрессии, характеризующие зависи-
мость лабораторной всхожести семян зерновых культур (ячменя ярового, 
пшеницы и тритикале озимых) от численности клещей (таблица 5).
Таблица 5 – Вредоносность клещей в семенах зерновых культур 
(лабораторные опыты, РУП «Институт защиты растений»)

Год Уравнение линейной ре-
грессии

Коэффициент
корреляции, r детерминации, d

2021 у = 92,202–0,120 x -0,953 0,907
2022 у = 99,515–0,130 х -0,998 0,997

Примечание. у – лабораторная всхожесть семян, %, х – численность клещей, ос./кг.

Высокие коэффициенты корреляции (r = − 0,95–0,99) приведенных 
уравнений свидетельствуют о сильной обратной степени связи между 
переменными (y – лабораторная всхожесть) и (x – численность клещей). 
С увеличением численности клещей лабораторная всхожесть семян зер-
новых культур снижается.

Для определения критериев целесообразности проведения защитных 
мероприятий нами был проведен анализ партий семян отобранных из 
зернохранилищ республики на зараженность (наличие живых) вреди-
телями запасов.
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В таблице 6 представлена степень зараженности семян яровых и 
озимых зерновых культур на примере отдельных партий. Согласно 
существующей классификации данные партии можно отнести к различ-
ным степеням зараженности (от I до IV). Так, партии ячменя ярового 
сорта Аванс (элита, 23,5 т) и сорта Батька (элита 285,0 т), перед посевом 
не были заражены вредителями и были допущены к посеву.

В партии ячменя ярового сорта Рейдер (элита, 40,0 т) и тритикале 
озимого сорта Динамо (элита, 30,0 т) численность клещей достигала 
соответственно 5,0 и 15,0 ос./кг, СПЗ – 0,3 и 0,8 ос./кг, что соответство-
вало I степени зараженности, при которой целесообразен дальнейший 
мониторинг.
Таблица 6 – Целесообразность применения препаратов для защиты семян 
зерновых культур от вредителей (производственные опыты, семенные 
зернохранилища, Минская, Брестская область, 2021–2022 гг.)

Культу-
ра

Сорт, ре-
продукция,
год урожая 

Численность, 
ос./кг СПЗ*,

ос./кг

Степень 
зара-

женно-
сти**

Обоснование целесоо-
бразности применения 

препаратов [5]кле-
щей

насе-
комых

Ячмень 
яровой

Аванс, 
элита,
2020,

0 0 0 не зара-
жено Зерно допускается к 

посеву
Батька, эли-

та, 2021 0 0 0 не зара-
жено

Рейдер, 
элита, 2020 5,0 0 0,3 I Стоимость потерь зерна 

меньше стоимости дезин-
секции. Целесообразен 

мониторинг
Три-
тикале 
озимое

Динамо, 
элита, 2020 15,0 0 0,8 I

Пшеница 
озимая

Сюiта,
I репр., 2019 55,0 0 2,8 II

Стоимость потерь соиз-
мерима со стоимостью 

дезинсекции

Богатка,
I репр., 2020 60,0 0 3,0 II

Маркиза,
I репр., 2021 30,0 5,0 3,0 II

Три-
тикале 
озимое

Прометей,
I репр., 2020 65,0 0 3,3 III Стоимость потерь зерна 

выше стоимости дезин-
секции. Зерно допуска-

ется использовать на 
продовольственные цели

Гренадо,
I репр., 2021 75,0 35,0 14,3 III

Ячмень 
яровой

Аванс, 
элита,
2020

560,0 0 28,0 IV

Зерно допускается ис-
пользовать на продоволь-

ственные цели только 
после подсортировки 

чистого зерна
* СПЗ – суммарная плотность заражения зерна данной партии вредителями запасов; 
 ** I степень – СПЗ до 1,0 ос./кг; II – 1,0–3,0; III – 3,0–15,0; IV – 15,0–90,0 ос./кг.
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При II степени зараженности, когда стоимость потерь зерна соизмери-
ма со стоимостью дезинсекции и обработка целесообразна, фактическая 
численность мучного клеща в партиях Сюiта и Богатка (I репродукция) 
колебалась от 55,0 до 60,0 ос./кг, СПЗ – 2,8–3,0 ос./кг. В партии семян 
пшеницы озимой сорта Маркиза (I репродукция, 152,7 т) были обна-
ружены как клещи (мучной, обыкновенный волосатый, обыкновенный 
хищный) – 30 ос./кг (ЭПВ – 60 ос./кг), так и жесткокрылые насекомые 
(короткоусый мукоед) – 5,0 ос./кг (ЭПВ – 10 ос./кг), СПЗ – 3,0 ос./кг 
(таблица 6).

Возможно, мы можем ориентироваться на ЭПВ, указанным в «Ин-
струкции…» (таблица 2) [9], в том случае, когда партии заражены 
только одним видом вредителя. В том случае, если же партии заражены 
комплексом видов, необходимо учитывать их комплексную вредонос-
ность и ориентироваться на СПЗ.

При III степени зараженности семена тритикале озимого были 
заражены клещами с численностью 65,0–75,0 ос./кг и жесткокрылы-
ми насекомыми (короткоусый и суринамский мукоеды, масличная 
плоскотелка) – 35,0 ос./кг, СПЗ – 3,3–14,3 ос./кг. В этом случае зерно 
допускается использовать на продовольственные цели (таблица 6).

В партии ячменя ярового сорта Аванс (элита, 121,0 т) численность 
клещей (мучной и обыкновенный волосатый) достигала 560,0 ос./кг. 
При оценке вредоносности величина СПЗ составила 28,0 ос./кг, что 
соответствовало IV степени, когда зерно допускается использовать на 
продовольственные цели только после подсортировки чистого зерна 
(таблица 6). Также отмечалось значительное снижение лабораторной 
всхожести (30,0 %). В связи с требованиями к семенному зерну посевные 
качества ячменя ярового сорта Аванс не соответствовали СТБ 1073-97.

Наиболее эффективным способом защиты зерна семенного назначе-
ния от вредителей запасов является влажная обработка инсектицидами 
в процессе закладки его на хранение с использованием препаратов кон-
тактного действия. Нами была уточнена эффективность препаратов 
Фаскорд, КЭ (16 мл/т) и Актеллик, КЭ (16 мл/т).

В качестве тест-объекта использовали имаго трех видов насекомых – 
рисовый долгоносик (Sitophilus oryzae L.), амбарный долгоносик (S. 
granarius L.), образующих в своем развитии скрытую форму зараженно-
сти (первичные), и суринамский мукоед (Oryzaephilus surinamensis L.) 
(вторичный). Зерно было заражено разными видами клещей – муч-
ной (Acarus siro L.), обыкновенный волосатый (Glycyphagus destructor 
Ouds.), обыкновенный хищный (Cheyletus eruditus Schr.).

Так, в пробах семенного зерна озимой пшеницы при подсадке общая 
численность жесткокрылых насекомых перед обработкой (09.06.2023) 
составляла 92,5 ос./кг, из них амбарный долгоносик 25,0 ос./кг, рисо-
вый долгоносик – 7,5, суринамский мукоед – 60,0 ос./кг. Численность 
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клещей достигала 30,0 ос./кг, из них мучной – 15,0, обыкновенный во-
лосатый – 5,0, обыкновенный хищный – 10,0 ос./кг.

Установлено, что биологическая эффективность инсектицида 
Фаскорд, КЭ на 3-и сутки после обработки против жесткокрылых на-
секомых была на уровне препарата Актеллик, КЭ: гибель вредителей 
достигала соответственно 94,6 и 100 % (таблица 7).
Таблица 7 – Влияние инсектицидов на снижение численности жесткокрылых 
насекомых-вредителей запасов для защиты семенного зерна при хранении 
(опыт на имитационных моделях, озимая пшеница, сорт Элегия, РУП 
«Институт защиты растений», 2023 г.)

Вариант,
норма рас-

хода

Числен-
ность 

до обра-
ботки, 
ос./кг

Сутки после обработки
3-и

(12.06.)
7-е

(16.06.)
14-е

(23.06.)
28-е

(07.07.)
чис-
лен-

ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

чис-
лен-

ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

числен-
ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

чис-
лен-

ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

Без примене-
ния инсекти-
цида*

92,5

70,0 – 107,5 – 65,0 – 10,0 –

Фаскорд, КЭ,
16 мл/т 5,0 94,6 0 100 0 100 0 100

Актеллик, КЭ,
16 мл/т 0 100 0 100 0 100 0 100

Примечания: Дата обработки – 9 июня 2023 г.; БЭ – биологическая эффективность. 
* В варианте без применения инсектицида указана общая численность жесткокрылых насеко-
мых-вредителей запасов, ос./кг.

Анализируя пробы зерна озимой пшеницы на зараженность клещами 
выявлено, что на 3-и сутки после применения препарата Фаскорд, КЭ 
численность составляла 10,0 ос./кг, при этом биологическая эффектив-
ность достигала лишь 66,7 %. В то время как численность клещей при 
применении инсектоакарицида Актеллик, КЭ была на уровне 5,0 ос./кг, 
биологическая эффективность была выше на 16,6 % и достигала 83,3 % 
(таблица 8).

Как видно из данных таблиц 7 и 8 на 7-е, 14-е и 28-е сутки после 
обработки семян изучаемыми препаратами отмечалось снижение чис-
ленности, как жесткокрылых насекомых, так и клещей на 100 %.

Таким образом, при краткосрочном хранении зерна (в течение 1 ме-
сяца) была обеспечена полная защита семян от рисового и амбарного 
долгоносиков, суринамского мукоеда и акароидных клещей.

Заключение. Анализ семенного материала ячменя и пшеницы яро-
вых, пшеницы и тритикале озимых урожая 2019–2021 гг. показал, что из 
63 обследованных партий зараженными являлись 34,8–37,5 %.

Установлено, что уровень зараженности семян акароидными клеща-
ми связан с абиотическими факторами: при относительной влажности 
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воздуха до 84,0 % в партиях яровых зерновых культур численность кле-
щей может достигать до 560,0 ос./кг.
Таблица 8 – Влияние инсектицидов на снижение численности акароидных 
клещей для защиты семенного зерна при хранении (опыт на имитационных 
моделях, озимая пшеница, сорт Элегия, РУП «Институт защиты растений», 
2023 г.)

Вариант, нор-
ма расхода

Числен-
ность 

до обра-
ботки, 
ос./кг

Сутки после обработки
3-и

(12.06.)
7-е

(16.06.)
14-е

(23.06.)
28-е

(07.07.)
чис-
лен-

ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

чис-
лен-

ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

чис-
лен-

ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

чис-
лен-

ность, 
ос./кг

БЭ, 
 %

Без применения 
инсектицида*

30,0

17,5 – 10,0 – 5,0 – 2,5 –

Фаскорд, КЭ,
16 мл/т 10,0 66,7 0 100 0 100 0 100

Актеллик, КЭ,
16 мл/т 5,0 83,3 0 100 0 100 0 100

Примечания: Дата обработки – 9 июня 2023 г.;
* В варианте без применения инсектицида указана общая численность клещей, ос./кг;
БЭ – биологическая эффективность.

Выявлено, что акароидные клещи (семейства мучные и воло-
сатые) оказывали отрицательное влияние на один из показателей 
посевных качеств семян зерновых культур – лабораторную всхо-
жесть. При численности клещей 266,7–560,0 ос./кг лабораторная 
всхожесть семян зерновых культур (ячмень яровой, тритикале озимое) 
снижалась на 29,0–62,0 % по сравнению с регламентируемыми значе-
ниями СТБ 1073-97. Установлена сильная обратная корреляционная 
зависимость между данными показателями, о чем свидетельствуют 
коэффициенты корреляции (r = −0,95–0,99).

Определено, что при оптимальном сроке применения препаратов, 
когда стоимость потерь зерна соизмерима со стоимостью дезинсекции 
(II степень, СПЗ – 1,0–3,0 ос./кг), фактическая численность клещей в 
партиях колебалась от 30,0 до 60,0 ос./кг (ЭПВ – 60 ос./кг), короткоусого 
мукоеда – 5,0 ос./кг (ЭПВ – 10 ос./кг). Поэтому для того, чтобы учесть 
комплексную вредоносность вредителей запасов при принятии решения 
о целесообразности дезинсекции необходимо ориентироваться на СПЗ.

Для защиты зерна, предназначенного на семенные цели при 
краткосрочном хранении (1 месяц) эффективно применение препа-
ратов Фаскорд, КЭ (альфа-циперметрин, 100 г/л) и Актеллик, КЭ 
(пиримифос-метил, 500 г/л) в нормах расхода 16 мл/т. Так, на 3-и сут-
ки после обработки семян озимой пшеницы инсектицидом Фаскорд, 
КЭ численность жесткокрылых вредителей снижалась на 94,6 %, 
клещей – на 66,7 %; инсектоакарицидом Актеллик, КЭ – на 100 % и 
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83,3 % соответственно. На 7-е, 14-е и 28-е сутки после обработки семян 
изучаемыми препаратами биологическая эффективность против жест-
кокрылых насекомых и клещей достигала 100 %.
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E. V. Brechko, V. O. Trubacheva
RUE «Institute of Plant Protection», Priluki, Minsk region

INFLUENCE OF STORAGE PESTS ON THE QUALITY 
OF SEED MATERIAL OF GRAIN CROPS

Annotation. The article presents an analysis of the contamination of seed material 
of spring and winter grain crops for the 2019–2021 harvest of storage pests. There is 
34,8–37,5 % of infected (the presence of live arthropods) of the 63 surveyed batches 
of barley and spring wheat, winter wheat and triticale. A strong inverse correlation has 
been established between the number of acaroid mites and laboratory germination, as 
evidenced by the correlation coefficients (r = -0,95–0,99). The degree of contamina-
tion of seed batches was calculated taking into account the number and harmfulness 
of arthropods. A comparative analysis of the total infestation density (TID) of batches 
of grain seeds showed that when determining the optimal period for using product 
when a batch is infected with a complex of pest species, one should focus on the TID 
indicator, and not on the economic threshold of harmfulness (EPT). Attention is paid 
to the results of clarifying the biological effectiveness of preparations for protecting 
seed grains. When using the insecticide Fascord, EC (alpha-cypermethrin, 100 g/l), 
the number of coleopteran insects decreased by 94,6–100 %, mites – 66,7–100 %; 
insectoacaricide Actellik, EC (pirimiphos-methyl, 500 g/l) – 100 % and 83,3–100 %, 
respectively.

Key words: storage pests, grain seeds, grain storage facilities, sowing qualities, 
infestation, biological effectiveness, insecticide, insectoacaricide.


