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Аннотация. Проведена сравнительная оценка эффективности 

инсектицидов различной химической природы – Актеллика, КЭ (пирими-
фос-метил 500 г/л) и Мовенто, КС (спиротетрамат 100 г/л) в ограничении 
численности трипса табачного Thrips tabaci Lind. Показана зависимость 
эффективности препаратов от исходной численности фитофага, кон-
центрации и кратности обработок. Установлено, что биологическая 
эффективность препарата Мовенто, КС в нормах расхода 0,8 и 1,0 л/г 
в контроле численности трипса табачного составляет 75,7–93,2 %, Ак-
теллика, КС (3,0 л/га) – 71,7 %. Отмечено, что применение изученных 
препаратов необходимо начинать с момента обнаружения первых 
особей фитофага. Высокий защитный эффект данных инсектицидов по-
зволяет рекомендовать их чередование в технологиях защиты культуры 
для ограничения численности популяции трипса табачного и снижения 
риска возникновения резистентности у фитофага.
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Введение. Многолетний опыт возделывания культуры огурца в 
условиях защищенного грунта убедительно свидетельствует о том, 
что вредители наряду с болезнями являются серьезным фактором, 
ограничивающим полноту реализации биологического потенциала 
растений, способствуя сокращению урожаев и снижению качества 
товарной продукции. Благоприятные гидротермические условия 
теплиц, ограниченный набор гибридов, отсутствие биоценоти-
ческих регуляторов численности фитофагов, а также нарушение 
технологии выращивания способствуют раннему появлению и бы-
строму нарастанию плотности популяций вредителей в посадках 
культуры [6]. Известно, что длительное присутствие на растениях 
огурца комплекса вредителей способствует развитию вирусных, 
грибных и бактериальных болезней, что в результате приводит к 
полной гибели растений [1]. 

К числу наиболее распространенных и вредоносных видов 
фитофагов в посадках огурца в производственных теплицах 
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Республики Беларусь относят трипса табачного (Thrips tabaci 
Lind.) [3]. Повреждения, вызываемые фитофагом, значительно 
ухудшают ассимиляционную функцию, а продолжительное пита-
ние, как правило, приводит к деформации листовой пластины, 
а также сокращению продуктивности растений. Таким образом, 
своевременное проведение защитных мероприятий является 
неотъемлемым технологическим звеном в посадках огурца за-
щищенного грунта. 

Начиная с 70-х годов прошлого столетия, интенсивное при-
менение большого количества инсектицидов способствовало 
образованию первичных признаков устойчивости фитофагов в 
теплице, что является актуальной проблемой на современном 
этапе развития овощеводства защищенного грунта. На протяже-
нии вегетационного периода выращивания тепличного огурца, 
особенно в условиях летне-осеннего культурооборота, где от-
мечается отсутствие периода экологического вакуума, проводят 
регулярные химические обработки, причем, с постепенным со-
кращением интервала между ними. Нередко к концу оборота 
применение инсектицидов становится еженедельным и, в основ-
ном, в виде баковых смесей, что приводит к загрязнению товарной 
продукции и агроценозов теплиц, ухудшению санитарно-гигие-
нических условий производства, интенсивному формированию 
резистентных популяций фитофагов [7].

Проведение защитных мероприятий против трипсов зачастую 
имеет невысокую эффективность в связи с тем, что не учитыва-
ются биологические особенности вида. Так, на эмбриональной 
и предимагинальных стадиях развития (пронимфа, нимфа) осо-
би табачного трипса не питаются и ведут скрытый образ жизни, 
что помогает им избежать химических обработок [4]. Наличие 
данных проблем наряду с другими создают предпосылки для 
непрерывного усовершенствования и оптимизации фитосани-
тарных мероприятий в защищенном грунте. 

В настоящее время социальные требования к растениеводству 
защищенного грунта предельно регламентируют ассортимент 
средств и методов, используемых при проведении фитосани-
тарных мероприятий, и все более ориентируют на стратегию 
развития экологически безопасной защиты растений, в том чис-
ле и биологической [4]. Таким образом, наряду с интеграцией и 
широким использованием микробиологических средств и энтомо-
фагов в защите тепличного огурца от вредителей, крайне важным 
является разработка и внедрение в систему современных инсек-
тицидов, обладающих безопасной формуляцией, селективными 
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свойствами по отношению к полезным насекомым, а также со-
вместимых с биологическим методом защиты.

Учитывая данные требования, наряду с используемым в те-
пличном овощеводстве инсектицидом Актеллик, КС, весьма 
перспективным для применения в посадках огурца защищен-
ного грунта против трипса табачного является новый препарат 
Мовенто, КС. Уникальное действующее вещество – спироте-
трамат – относящееся к классу производных тетроновых кислот 
(кетоэнолов), воздействует одновременно по двум важнейшим 
системам транспорта в растении (флоэма и ксилема) и, попа-
дая в области нового роста, достигает фитофагов, находящихся 
в труднодоступных и скрытых местах, способствует нарушению 
репродуктивной функции у самок, а также характеризуется отно-
сительной безопасностью для энтомофагов.

В связи с этим, целью наших исследований была оцен-
ка влияния инсектицидов различной химической природы на 
ограничение численности популяции трипса табачного при вы-
ращивании огурца в условиях малообъемной гидропоники в 
защищенном грунте.

Условия и методика проведения исследований. Экспери-
ментальные исследования проводили в 2014–2015 гг. в теплицах 
агрокомбината СУП «Озерицкий-Агро» Смолевичского района Мин-
ской области. В опытах использовали гибриды огурца Мирабелл F1 
(2014 г.) и Яни F1 (2015 г.), выращиваемых способом малообъемной 
гидропоники на кокосовом субстрате 1-го года пользования.

Гидротермические условия при проведении опытов соответ-
ствовали технологическим требованиям агротехники культуры: 
температура воздуха в теплице – 20–25 °С в дневное время и 
18–20 °С в ночное время; относительная влажность воздуха 65–
70 %. Густота посадки – 25000 растений/га. Вид опыта – полевой, 
расположение делянок – рендомизированное. Площадь опытной 
делянки – 10 м², повторность – 4-кратная.

В исследованиях использовали препараты различных хи-
мических классов: Актеллик, КЭ (пиримифос-метил 500 г/л) и 
Мовенто, КС (спиротетрамат 100 г/л). Препарат Актеллик, КЭ 
применяли в норме расхода 3,0 л/га, двукратно с интервалом 
7 суток [2]. Препарат Мовенто, КС использовали в нормах рас-
хода 0,8 и 1,0 л/га путем 2- и 3-кратного опрыскивания растений 
с интервалом между обработками 7–14 дней. Норма расхода 
рабочей жидкости составляла 1000 л/га.

Сроки применения средств защиты и даты проведения учетов 
приведены в таблицах 1 и 2.
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Растения опрыскивали в период интенсивного роста и плодо-
ношения при появлении первых особей трипса табачного. 

Учет численности трипса табачного проводили согласно обще-
принятой методике, рекомендованной для проведения испытаний 
инсектицидов [5]. Биологическую эффективность препаратов 
рассчитывали по формуле Хендерсона и Тилтона [5], учитываю-
щей изменения численности, как в опытном, так и контрольном 
вариантах:

БЭ = 100 × (1 – Та × Св / Тв×Са), 
где БЭ – эффективность, выраженная в % снижения численности 
вредителя с поправкой на контроль; Тв – число живых особей пе-
ред обработкой в опыте, особей; Та – число живых особей после 
обработки в опыте, особей; Св – число живых особей в контроле 
перед обработкой, особей; Са – число живых особей в контроле 
после обработки, особей.

Результаты исследований и их обсуждение. Трипс табачный 
представляет высокую опасность для растений огурца при про-
никновении в закрытые культивационные сооружения. В период 
вегетационного сезона 2014 года в зимне-весеннем культурообороте 
первые особи фитофага были обнаружены в начале мая. Плотность 
популяции фитофага на дату проведения обработки инсектицидами 
(30.05.2014) составила 4,0-7,9 особей/лист (табл. 1). 

Биологическая эффективность Актеллика, КЭ на 3-и сутки по-
сле обработки составила 40,3 % и в дальнейшем, несмотря на 
повторное применение препарата, эффективность снижалась. 
Однократной обработки растений огурца инсектицидом Мовен-
то, КС в нормах расхода 0,8 и 1,0 л/га было недостаточно для 
подавления популяции трипса табачного с учетом полученной 
биологической эффективности на 7-е сутки – 49,5 % и 43,2 % со-
ответственно. После повторной обработки отмечено повышение 
эффекта ограничения численности фитофага и пролонгирован-
ное защитное действие препарата. Мовенто, КС в норме расхода 
0,8 л/га снижал численность популяции вредителя на 14-е сутки 
на 80,3 %, в норме расхода 1,0 л/га – на 82,7 %. В варианте с 
применением препарата Актеллик, КЭ отмечали тенденцию ро-
ста численности трипса табачного и снижение эффективности 
инсектицида до 13,3 % на 14-е сутки.

Численность популяции трипса табачного в посадках огурца из-
менялась не последовательно, а варьировала, что обусловлено 
миграцией насекомых от одного растения к другому с прилегаю-
щей к опытному участку территории, при этом плотность фитофага 
в контроле всегда превышала аналогичный показатель, отмечен-
ный в вариантах с применением инсектицидов.
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Таблица 1 – Биологическая эффективность инсектицидов 
против трипса табачного на культуре огурца Мирабелл F1 зимне-
весеннего культурооборота (полевой опыт, СУП «Озерицкий-Агро» 
Смолевичского района Минской области, 2014 г.)

Вариант
Норма 
расхо-
да, л/

га 

Численность 
личинок и има-
го, особей/лист

Биологическая эффективность, % 
на сутки после обработки

до 1-й 
обра-
ботки

до 2-й 
обра-
ботки

1-й обработки 2-й обработки

3 7 3 7 14
Контроль – 7,9 12,1 9,6* 12,1* 12,8* 13,6* 13,9*

Актеллик, КЭ 3,0 4,0 6,9 40,3 20,0 29,0 15,7 13,3
Мовенто, КС 0,8 7,5 5,8 22,1 49,5 52,2 79,8 80,3
Мовенто, КС 1,0 4,6 4,0 44,5 43,2 57,0 64,6 82,7

Примечание – 1.* В контроле – численность, особей/лист;  2. 1-я обработка проведена 
30.05.2014 г.; 3. 2-я обработка проведена 06.06. 2014 г.

Таблица 2 – Биологическая эффективность инсектицидов 
против трипса табачного на культуре огурца Яни F1 зимне-
весеннего культурооборота (полевой опыт, СУП «Озерицкий-Агро» 
Смолевичского района Минской области, , 2015 г.)

Вари-
анта

Нор-
ма 

рас-
хода 
(л/
га)

Численность 
личинок, и имаго, 

особей/лист
Биологическая эффективность, % на 

дату учета

до 
1-й 

обр.

до 
2-й 

обр.

до 
3-й 

обр.

1-й обра-
ботки 2-й обработки 3-й обра-

ботки
3 7 3 7 14 3 7

Кон-
троль - 3,3 6,6 11,0 5,6* 6,6* 6,8* 7,0* 11,0* 14,9* 16,7*

Актел-
лик, КЭ 3,0 2,4 1,8 2,8 58,2 62,5 71,7 56,8 65,0 − −

Мовен-
то, КС 0,8 1,8 0,9 2,1 57,4 75,0 75,7 55,5 65,0 70,9 61,8

Мовен-
то, КС 1,0 2,8 1,0 1,6 87,4 82,1 86,1 73,1 82,8 93,2 80,4

Примечание – 1.* В варианте без обработки – численность, особей/лист;  2. 1-я обра-
ботка проведена  27.04.2015 г.; 3. 2-я обработка проведена  04.05.2015 г. 4. 3-я обработка 
проведена  18.05.2015 г.

По результатам регулярных фитосанитарных обследований, 
проведенных в 2015 г., появление имаго табачного трипса в по-
садках огурца зимне-весеннего культурооборота отмечено в I 
декаде апреля. В дальнейшем наблюдали постоянное накопле-
ние вредителя в биоценозе культуры. Так, при проведении первой 
обработки (27.04.2015 г.) расселение фитофага в теплице имело 
очажный характер, а популяция вредителя была представлена 
имагинальной стадией и личинками 1 и 2 возрастов. Средняя 
численность особей трипса табачного в вариантах опыта варьи-
ровала от 1,8 до 3,3 особей/лист.



259

Необходимо отметить, что однократное опрыскивание посадок 
огурца препаратом Мовенто, КС в нормах расхода 0,8 и 1,0 л/га 
в 2015 г. способствовало получению наиболее высоких показате-
лей биологической эффективности в сравнении с результатами, 
полученными в аналогичный период проведения исследований 
в 2014 г., что обусловлено более низкой исходной численностью 
популяции фитофага в вариантах до обработки: 4,0–7,9 особей/
лист в 2014 г. и 1,8–3,3 особей/лист в 2015 г.

Установлено, что опрыскивание растений препаратом 
Мовенто, КС в норме расхода 0,8 л/га привело к сокращению чис-
ленности личинок и имаго трипсов на 7-е сутки на 75,0 %, что на 
25,5 % выше показателя, полученного в 2014 г. Применение ин-
сектицида в норме расхода 1,0 л/га на 3-и сутки после обработки 
также обеспечило высокий уровень биологической эффектив-
ности – 87,4 % в то время как аналогичный показатель в опыте 
2014 г. составил 44,5 %. В дальнейшем сложились оптимальные 
гидротермические условия (температура +25–30 °С, относитель-
ная влажность 80–85 %), что обусловило активное развитие 
вредителей в теплице и снижение биологической эффективно-
сти на 5,3 % (до 82,1 %). Применение препарата Актеллик, КЭ 
способствовало снижению популяции вредителя на 7-е сутки 
после однократного опрыскивания посадок тепличного огурца 
до 62,5 %. В контроле численность фитофага в данный период 
(27.04–04.05) возросла в среднем до 6,6 особей/лист. Уже при та-
ком заселении наблюдали распределение популяции фитофага 
по растению, а также образование некротических пятен на верх-
ней стороне листовой пластины и пожелтение листьев растений.

В результате наблюдений за формированием популяции трипса 
табачного наиболее высокие показатели биологической эффек-
тивности во всех вариантах опыта были получены уже на 3-и сутки 
после двукратного опрыскивания посадок огурца инсектицидами, 
так как предшествующая обработка позволила существенно со-
кратить численность особей фитофага по отношению к контролю, 
где отмечалась тенденция непрерывного увеличения численности 
фитофага. Так, гибель имаго и личинок вредителей от применения 
препарата Мовенто, КС с нормой расхода 0,8 л/га составила 75,7 %, 
и была несколько выше, чем в варианте с препаратом Актеллик, 
КЭ (71,7 %). В варианте с нормой расхода Мовенто, КС 1,0 л/га 
численность взрослых особей и личинок трипсов сократилась на 
86,1 %. Биологическая эффективность препарата в данной норме 



260

расхода на 7 и 14-е сутки составила 73,1 % и 82,8 % соответствен-
но, что свидетельствует о пролонгированном действии препарата. 
На 14-е сутки после двукратного опрыскивания посадок огурца 
инсектицидом Мовенто, КС в норме расхода 0,8 л/га данный 
показатель составил 65,0 % и находился на уровне препарата 
Актеллик, КЭ (табл. 2).

Расхождение в сроках начала проведения защитных меро-
приятий в 2014 и 2015 гг. можно охарактеризовать разностью 
гидротермических условий тепличных агроценозов, а так же их непо-
средственным влиянием на формирование популяций фитофагов 
в посадках культуры и продолжительность действия инсектицида 
Актеллик, КЭ, что могло повлиять на колебание показателя биоло-
гической эффективности данного препарата в разные годы. 

Необходимо отметить, что резкое увеличение средней числен-
ности особей фитофага в 1,6 раза в контроле на 14-е сутки учетов 
после двукратной обработки способствовало получению более 
высоких результатов эффективности изучаемых инсектицидов в 
аналогичный период в сравнении с показателями, установлен-
ными на 7-й день проведения исследований, что определено 
несущественным накоплением особей табачного трипса в вари-
антах с применением препаратов Мовенто, КС и Актеллик, КЭ 
в данный период и обусловлено высоким пролонгирующим дей-
ствием инсектицидов.

Биологическая эффективность в результате трехкратного при-
менения препарата Мовенто, КС в норме расхода 0,8 л/га на 3-и 
сутки достигала 70,9 %, на 7-е сутки находилась на уровне 61,8 %. 
Опрыскивание посадок огурца данным инсектицидом в норме 
расхода 1,0 л/га способствовало получению биологической эф-
фективности препарата на 3-и и 7-е сутки после трехкратной 
обработки – 93,2 % и 80,4 % соответственно. Численность фито-
фага в контроле всегда превышала аналогичный показатель в 
вариантах с применением инсектицидов и увеличилась за пери-
од исследований в 5 раз (до 16,7 особей/лист).

Заключение. В результате проведенных исследований нами 
были получены высокие показатели биологической эффективно-
сти препарата Мовенто, КС против табачного трипса (Thrips tabaci 
Lind.) на культуре огурца защищенного грунта, что обусловлено 
характерными системными и кишечно-контактными свойства-
ми инсектицида в отношении сосущих вредителей. Согласно 
полученным в 2014 г. данным, биологическая эффективность из-
учаемого препарата в нормах расхода 0,8 и 1,0 л/га на 14-е сутки 
после двукратной обработки против особей табачного трипса 
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достигала 80,3 % и 82,7 %. В 2015 г. в результате трехкратного 
применения Мовенто, КС с интервалом 7 дней в нормах расхода 
0,8 и 1,0 л/га популяция табачного трипса в посадка огурца со-
кратилась на 75,7 % и 93,2 % соответственно.

Показатели биологической эффективности инсектицида Мо-
венто, КС на протяжении периода исследований превышали 
эффективность препарата Актеллик, КЭ (3,0 л/га). Согласно 
результатам исследований высокая активность препаратов Ак-
теллик, КЭ (3,0 л/га) и Мовенто, КС (0,8 л/га) в контроле популяции 
трипса табачного на культуре огурца защищенного грунта от-
мечалась после двукратного опрыскивания растений, однако 
применение Мовенто, КС в норме расхода 1,0 л/га в опыте 2015 
г. способствовало получению биологической эффективности на 
уровне 87,4 % уже на 3-и сутки после первой обработки. 

Основываясь на полученных в результате проведенных иссле-
дований данных по биологической эффективности инсектицидов 
Мовенто, КС и Актеллик, КЭ в защите посадок тепличного огурца 
против трипса табачного, необходимо отметить, что обработки 
данными препаратами (с кратностью не менее 2) целесообраз-
но начинать при начальном заселении растений вредителем. 
Высокий защитный эффект изученных препаратов позволяет ре-
комендовать их чередование в технологиях защиты культуры для 
ограничения численности популяции трипса табачного и сниже-
ния риска возникновения резистентности у фитофага.
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S.I. Romanovskiy
RUE «Institute of Plant Protection», a/c Priluki, Minsk district

optimiZation of chemical contRol of 
numbeR of tRips of tobacco THRIPS TABACI 
lind. on cultuRe of the cucumbeR of the 

pRotected soil

annotation. The comparative assessment of efficiency of insecticides of 
various chemical nature – Actellic, EC (pirimiphos-methyl 500 g/l) and Mov-
ento, SC (spirotetramat 100 g/l) in restriction of number of thrips tabaсco is 
carried out. Dependence of efficiency of preparations on the initial number of 
a phytophage, concentration and frequency rate of treatment is shown. It is 
established that biological efficiency of preparation Movento, SC in consump-
tion rates 0,8 and 1,0 l/ha in control of number of trips tobacco has made 
75,7–93,2 %, Actellic, EC (3,0 l/ha) – 71,7 %. It is noted that application of the 
studied preparations needs to be begun with the moment of detection of the 
first individuals of a phytophage. The high protective effect of these insecti-
cides allows to recommend their alternation in technologies of crop protection 
for restriction of number of thrips tobacco population and decrease in risk of 
emergence of phytophage resistance.

Key words: phytophages, Thrips tabaci Lind., insecticides, biologi-
cal efficiency, a cucumber, the protected soil.


